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Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (ilkemizin daha kaliteli egitim standartlarina ulasmasi ve bilimsel ¢alismala-
rin bir streklilik ekseninde daima ilerletilmesi dogrultusunda misyonunu belirlemistir. Bu misyon gercevesinde kendine 6z-
guveni olan, bilim ve teknoloji diinyasindaki gelismeleri yakindan takip eden geng bilim insanlarinin yetistirilmesi faaliyetleri

Yildiz Teknik Universitesi’nin kaliteli egitim vizyonu ¢ercevesinde siirdiiriilmektedir.
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Fen Bilimleri Enstitiisiinde yirittigiimiz pek ¢ok faaliyetten bir tanesi olan “Tez Ozet Kitapgigi”nin ikinci sayisini sizlerle
paylasmaktan mutluluk duyuyoruz. 2013 yilinda tamamlanmis olan lisansiistli tez 6zetlerini iceren bu ¢alismamizin temel
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si gerektigi prensibi ise tiim 6grencilerimizin ve danismanlarimizin birincil 6nceligi olduguna inanmaktayiz. Bu inang dogrul-
tusunda faaliyet gosteren tim 6gretim Uyelerimizi ve bu tez 6zet kitapgiginda yer alan 2013 lisansistl tez ¢alismalarinin
tamamlanmasinda emegi gecen Yildiz Teknik Universitesinin degerli mensuplarini tebrik eder ve ¢alismalarinda basarilar

dileriz.
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Kaos Tabanli Simetrik Sifreleme Sistemlerin Tasarimi ve Analizi

Tez Danigmani: Yrd.Dog.Dr.Sirma YAVUZ

Modern bilgisayar, ag ve bilgi teknolojilerindeki hizli gelismelerle birlikte sayisal verilerin glvenligi gittikge 6nem kazanmistir.
Multimedya verilerinin sahip oldugu 6zel 6zelliklerden dolayi klasik sifreleme algoritmalari multimedya verilerinin etkili bir
sekilde korunmasinda basarisiz kalmaktadir. Bu problemin Ustesinden gelmek icin arastirmacilar dogrusal olmayan teorilerle
baglantili multimedya verilerine 6zel sifreleme algoritmalari gelistirmeye calismaktadir. Kaos ve kriptoloji arasindaki benzerlik
sonucu givenli ve hizli sifreleme algoritmalarini kaotik sistemler kullanarak nasil tasarlanacagi konusu genis bir arastirma ala-
nina sahip olmustur. 1990’lardan beri, kaos tabanlh bircok sifreleme algoritmasi 6nerilmistir. Fakat bazi algoritmalarin kripto-
lojik olarak guivenli olmadigi bulunmus ve daha giivenli algoritmalari gelistirmek icin bazi genel 6nerilerde bulunulmustur. Bu
tez galismasi kaos tabanli simetrik sifreleme algoritmalarinin tasarim ve giivenlik analizi ile ilgilidir. Algoritmalarin guivenligine
karsi kaba kuvvet saldirisi, bilinen/segilen agik metin saldirisi ve diferansiyel saldiri gibi bazi genel saldiri yontemleri teorik
analizler ve deneysel dogrulamalar ile detayh olarak arastirilmistir. Ek olarak bazi 6zel tasarim kriterleri kimesi agiga cikaril-
mistir. Tezde kriptolojik protokollerin tasariminda rasgele benzeri bir sire¢ olarak tanimlanan kaotik sistemlerin kullaniimasi
durumunda hesaplama duyarliligina bagli olarak kaotik sistemlerin gésterdigi davranisin sifreleme sistemi tizerine olan etkisi
analiz edilmistir. Modern kriptolojik tasarimlar ¢alisma alani olarak tamsayilarin sonlu bir kiimesini kullanirken kaotik sistem-
ler reel sayilarin bir kiimesini kullanmaktadir. Bu ylizden sayisal bilgisayarlar izerinde kaotik sistemlerin benzetimi yapilirken
yuvarlama, kesme gibi islemlerden dolayi bir sayisal kétiilesme meydana gelmektedir. Bu da kaostan beklenen rasgele benzeri
bir davranis yerine periyodik bir davranis gostermesine sebep olmakta ve sonug olarak kriptolojik tasarilarin temel gereksi-
nimleri olan karistirma ve yayilma 6zellikleri saglanamamaktadir. Bu sonuglar ile sayisal kaosun yeni kriptolojik tasarimlar yap-
mak icin uygunlugu kaotik kriptoloji literatliri tarafindan yeniden degerlendirilmelidir. Bu tez ¢alismasinda katkimiz sayisal
kaos tabanl sifreleme sistemlerinin asagidaki t¢ yoniini icermektedir: sayisal kaotik sistemlerin rasgelelik 6zelliklerinin de-
neysel analizleri, kaos tabanl sifreleme sistemlerinin kriptanalizi ve kaos tabanli yerine koyma tablolarinin yeni tasarimlari.
Tezde gergeklestirilen temel basarimlar asagidaki gibidir. Ug farkli kaos tabanli yerine koyma tablosu algoritmasi énerilmistir.
Onerilen yeni tasarimlarin literatiirdeki benzerlerine kiyasla daha iyi kriptolojik dzelliklere sahip oldugu gériilmistiir.Kaos ta-
banli sifreleme sistemlerinin kriptanalizi igin genel bir saldiri senaryosu dnerilmistir.Onerilen saldiri senaryosu kullanilarak 11
farkh sifreleme algoritmasinin giivenlik analizi yapilmistir.Birgok sifreleme algoritmasinda rasgelelik kaynagi olarak kullanilan
lojistik harita standart rasgelelik testlerini gegmesine ragmen rasgelelik 6zellikleri standart bir rasgele fonksiyondan daha kot
oldugunu deneysel sonuglar gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kaos, kriptoloji, simetrik sifreleme, kriptanaliz, kaos tabanli kriptoloji
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Erkan USLU

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Uzay-Frekans Gosterimleri ile Sentetik Aciklik Radar Gériintiilerinin islenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Songiul ALBAYRAK

Sentetik aciklik radar (SAR) hava veya uzay araci platformlari ile tasinan, arttirilmis uzamsal ¢oziinirliik saglayan, mikrodalga
radar yerylizi gérintiileme sistemleri olup, askeri ve sivil kullanim alanlari olan bir uzaktan algilama sistemidir. SAR, mikrodal-
ga radar kullanilmasi ile hava sartlarindan etkilenmeden goriintiileme yapilabilmesine olanak saglamakta, ayni zamanda top-
rak ya da bitki drtislinde belirli bir derinlige kadar ntifuz imkani saglamaktadir. SAR goriintlileme cesitli mikrodalga frekansla-
ri, cesitli elektromanyetik polarizasyonlari ve faz farki ile zenginlestirilebilmektedir. SAR goriintiilemenin, arazi kullanimi, kirli-
lik tespiti, buzul takibi, askeri hedef belirleme, dogal afet sonrasi hasar tespiti vb. kullanim alanlari bulunmaktadir. SAR (zerin-
deki gcaligmalar goriintii eldesi ve elde edilen goriintiinlin islenmesi olarak ayrilabilir. Elde edilen SAR goriintiist, benek gurl-
tU olarak adlandirilan, ¢ézlnirlik hiicresinde farkli yollar ile olugan geri sagilimlarin girisiminin sebep oldugu, ¢arpimsal olarak
modellenebilen girilti ile bozulmaktadir. Calisma ile polarimetrik SAR goriintl Gzerinde verinin gesitli adimlardaki islenme
sureglerine iliskin olarak dénerilen yontemlerin karsilagtirmali olarak analizine yer verilmektedir. Calisma ile polarimetrik SAR
goriintiisiinde benek giiriilti giderim yéntemleri karsilastirmali olarak incelenerek, iyilestirme adimlari dnerilmistir. Onerilen
iyilestirme adimlari benek azaltan esyonsiz yayihm filtresinin benek gliriilti giderim etkisini arttiracak yonde Gauss filtresi ile
birlestiriimesi ve kenar korunumunu arttiracak yonde Canny kenar belirleme ile birlestirilmesini icermektedir. Calisma ile 6ne-
rilen yerel Fourier donlisimi yontemi SAR siniflama i¢in tanimlanarak, standart 6zellik ¢cikarim yontemleri ile karsilastirmali
olarak siniflama basarimina etkisi incelenmistir. Calismada curvelet temelli iki 6zellik gikarim yontemi SAR siniflama igin uyar-
lanmis, curvelet histogramlari olarak adlandirilan Gglincli bir curvelet temelli 6zellik gikarimi 6zgiin olarak tanimlanmis ve
standart 6zellik ¢ikarim ydntemleri ile siniflama basarimina etkileri agisindan karsilastirmali olarak incelenmistir. Onerilen
dzellik cikarim ydntemleri gesitli kiimeleme algoritmalari ile kullanilarak kiimelemedeki etkileri incelenmistir. Onerilen dzellik
cikarim yontemlerinin orijinal veri tzerinde glirlltii giderimine ihtiya¢ olmadan uygulanabilir olmasi ve benek giiriiltl gideril-
mis duruma gore %5'e varan oranlarda daha basarili siniflama sonuglari vermeleri elde edilen dnemli sonuglardandir. Onerilen
yontemlerin tanimlari geregi tasidiklari yerel ve uzamsal 6zelliklerin etkisi artan siniflama basarisi ile gorilmektedir.

Anahtar kelimeler:
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Murat TOPUZOGULLARI

Biyomuhendislik Programi

ilag ve DNA Tasiyici Amfifilik Blok Kopolimerlerin RAFT Yontemiyle Sentezi ve Karakterizasyonu

Tez Danismant: Dog.Dr.Sevil Dincer iSOGLU

Yapisal kararliliklari, toksisitelerinin diisiik olmasi, ilag/gen tasima kapasitelerinin yiksek olmasi, kiigik boyutta olmalari ve
suda ¢ozlndrlikleri sebebiyle blok kopolimerler polimer terapotikler icinde dnemli bir sinifi olusturmaktadirlar. Blok kopoli-
merler; hidrofobik ve hidrofilik bloklardan olustugunda hidrofobik etkilesimlerle, iyonik ve noniyonik hidrofilik bloklar igerdi-
ginde elektrostatik etkilesimle veya uygun gruplar yapiya eklendiginde kovalent baglarla bir araya gelerek sulu ¢ozelti icinde
misel olustururlar. ilag veya DNA gibi molekiller blok kopolimer misel ¢ekirdegine yiiklenerek bu molekiillerin hem fizyolojik
engellerle etkilesimlerinde azalma hem de hedef dokuya ulasim oranlarinda 6nemli bir artis saglanmaktadir. Tez ¢alismasinda,
DNA veya ilag tasima ve salim potansiyeline sahip, amfifilik blok kopolimerlerin RAFT (tersinir katilmali ayrismali zincir trans-
fer; reversible addition-fragmentation chain transfer) polimerizasyonu ile sentezi ve karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Bu
galisma ile 4-vinilpiridin (4-VP) ve oligoetilenglikol metil eter metakrilat (OEGMA) monomerleri kullanilarak, monodisperse
yakin 6zellikte olan, DNA veya ilag tasimaya uygun, ek modifikasyonlara izin verecek fonksiyonel gruplara sahip, amfifilik dib-
lok kopolimerler elde edilmistir. Polimerin yapisindaki fonksiyonel gruplar hedefleyici veya isaretleyici molekdllerin yapiya
baglanmasini olanakh hale getirmektedir. Tez ¢alismasi kapsaminda 6ncelikle 4-VP ve OEGMA monomerleri igin uygun RAFT
ajani ve reaksiyon sartlari belirlenmistir. Ardindan, OEGMA RAFT yontemiyle polimerlestirilmis ve makroCTA haline getirilmis-
tir. MakroCTA zincirinin ucundan 4-VP monomeri polimerlestirilerek hidrofobik ila¢ tasimada kullanilabilecek poli(OEGMA)-b-
poli(4-VP) kopolimeri elde edilmistir. Daha sonra, bu kopolimerdeki 4-VP birimleri kuarternerlestirilerek DNA tasimaya uygun
pozitif yukli blok kopolimerler elde edilmistir. Sentezlenen polimerler GPC, FTIR spektroskopisi ve NMR spektroskopisi ile
karakterize edilmistir. Kopolimerlerin ¢dzelti davranislari ve kuarterner kopolimerin c-myc genini inhibe eden oligoniikleotidle
olusturdugu kompleksler 1sik sagilmasi spektroskopisi, floresans spektroskopisi, atomik kuvvet mikroskobu ve UV spektrosko-
pisi ile incelenmistir. Poli(OEGMA)-b-poli(4-VP) blok kopolimerlerinin pH 5in altindaki pHIlarda ¢ézeltide tek baslarina bulun-
dugu ancak pH 5in (izerinde misel olusturduklari saptanmistir. Ayrica belirli blok kopolimerlerin sicakliga duyarli olduklari bu-
lunmustur. Kuarternerlestirilmis pozitif ylkli kopolimerlerin de ODN ile kompleks olusturdugu ve sicakliga bagl olarak olusan
yapinin degistigi gbzlenmistir. Sonugta, ilag tasiyici olarak kullanilabilecek pHa ve sicakhiga duyarh amfifilik blok kopolimerler
ile gen terapi calismalarinda kullanilabilecek sicakliga duyarli pozitif yikli blok kopolimerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Amfifilik blok kopolimer, ilag salimi, gen terapi, RAFT polimerizasyonu, LCST
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Eray DALGAKIRAN

Biyomuhendislik Programi

Polimer-Oligoniikleotid Komplekslerinin Karakterizasyonu ve Modellenmesi

Tez Danismant: Dog.Dr.Sevil Dincer iSOGLU

Bu calismada, antisens oligonikleotid (AS ODN) tasiyicisi olarak daha 6nce grubumuzda sentezlenmis olan metoksi poli(etilen
glikol)-b-poli(-kaprolakton)-b-poli(etilen imin) (MPEG-b-PCL-b-PEI) ve metoksi poli(etilen glikol)-b-poli(L-laktat)-b-poli(etilen
imin) (MPEG-b-PLL-b-PEI) triblok kopolimerlerin model olarak segilen c-myc AS ODN ile etkilesimleri, deneysel ve modelleme
yoluyla karakterize edilmistir. C-myc, hiicre biyimesinin kontroliinde énemli rol oynayan bir gen tiri olup 6zellikle meme
kanserinde tiimorlerin cogunda normal disi bir c-myc aktivitesi bulundugundan, kanser tedavisine yonelik calismalarda yogun
sekilde hedef alinmaktadir. Kusurlu c-myc genlerinin ekspresyonunu engellemek icin, c-myc mRNAsina karsilik gelen AS ODN-
ler kullanilabilir. Bu AS ODNlerin timor hiicrelerine etkin ve glvenli bir sekilde tasinmasi amaciyla polikatyonik vektorlerin
kullanimi oldukga yaygin bir yaklasimdir. DNA aktarim calismalarinin basarisi; olusan kompleksin boyutu, molekil agirhgi ve
yuki gibi fizikokimyasal parametrelere bagli oldugundan, calismanin ilk asamasinda tasiyici polimerler ve olusan polimer/ODN
komplekslerinin yapisal karakterizasyonlari gergeklestirilmistir. Bu amagla, farkl azot(N)/fosfor(P) oranlarinda hazirlanan poli-
mer/ODN kompleksleri, dinamik isik sagilmasi ve sedimantasyon denge analizi ile karakterize edilmistir. Calismanin ikinci kis-
minda ise, polimerler ile ODN arasindaki etkilesimler ve olusan yapilar Amber molekiler dinamik yazilimi kullanilarak incelen-
mistir. Deneysel sonuglara gore cok monodispers ve ¢ozelti icinde kararli kompleks yapilarin olustugu, komplekslerin boyut ve
molekul agirliklarinin N/P oranina gore ayarlanabildigi ve sentezlenen polikatyonlarin yiiksek tasima kapasitesine sahip oldugu
bulunmustur. Modelleme sonuglarina géreyse PEI ve ODN molekiillerinin birbirlerine yaklasmasiyla kisa stirede komplekslerin
olustugu, kompleks olusumuyla ODNnin bir miktar kompaktlastigi, kompleks olusumlarinin ODNnin fosfor atomlari etrafindaki
Na+ iyonlarinin uzaklasmasi ve PEInin protonlanmis amin gruplarinin yaklasmasiyla gerceklestigi, ODNnin fosfat gruplarindaki
oksijen atomlari ile PEInin amin gruplarinin hidrojen atomlari arasinda H-baglarinin olustugu ve hesaplanan baglanma enerji-
lerine gore incelenen triblok kopolimerlerin gen terapiye yonelik potansiyel polimerik vektor olarak kullanilabilecegi bulun-
mustur. Ayrica, hem modelleme hem de deneysel sonuglara gore polimerlerin omurgalarinda yer alan hidrofobik zincirlerin
uzunlugu, kompleks olusumunu etkilemektedir ve PLLye kiyasla daha fazla sayida hidrofobik alkil zincirlerine sahip PCL iceren
triblok kopolimerlerin ODN ile olusturdugu komplekslerin boyutlari, molekil agirliklari, baglanan birim sayilari ve baglanma
enerjileri buna bagli olarak daha diistk ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Antisens oligonikleotid, c-myc, gen terapisi, polikatyon/ODN kompleksi,
poli(etilen glikol), poli(e-kaprolakton), poli(L-laktat)
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Serhat ELCICEK

. . .. -
— Biyomuhendislik Programi
Immunostimulan Polimerler ile Atteniie Edilmis Leismania Parazitlerinin Asi Olarak Etkinliginin In Vitro ve In Vivo
incelenmesi
Tez Danismant: Yrd.Dog.Dr.Melahat BAGIROVA

Tirkiye'nin ve diinyanin énemli halk saghgi problemlerinden birisi olan leishmaniasis, diinya genelinde 98 llkede yaygin ola-
rak goriilmekte olup, 350 milyon insan bu hastaligin tehdidi altinda bulunmaktadir. Diinyada 12 milyon kisinin leishmaniasis
ile enfekte oldugu ve her yil bunlara 2 milyon yeni olgunun (1.5 milyon KL, 500.000 VL) eklendigi tahmin edilmektedir. Trki-
ye’'de ise yaklasik 20 milyon kisi bu enfeksiyona yakalanma riski altindadir. Hastaligin tedavisinde kullanilan ilaglar oldukga
toksik olup, son yillarda hastalik etkenlerinde kullanilan ilaglara, vektorlerinde ise insektisitlere karsi direng gelistigi, ayrica
kiiresel iklim degisikligi ile hastaligin giderek yayginlastigi bilinmektedir. Bununla birlikte gesitli calismalar yapilmasina rag-
men, simdiye kadar Leishmania’ya karsi etkin bir asi gelistiriimesi mimkiin olmamistir. Ginimiize kadar Leishmaniasis’e karsl
asl gelistiriimesinde farkli yaklasimlar denenmistir. Bu yaklagsimlardan biri de zayiflatilmis canh asilardir. Ancak simdiye kadar
elde edilen zayiflatilmis asilar da diger asi yaklasimlari gibi yeterli etkinlik gésterememistir. Bunun esas nedenlerinden birisi,
parazitlerin uzun sureli kiiltiir ortaminda avirulent hale getirilmesi sirasinda parazitlerin dnemli immunojen molekdllerinin
(LPG ve gp63 gibi) giderek azalmasi veya bu molekillere ait genlerden sorumlu bolgelerin susturulmasidir. Buna goére de, et-
kinligi yuksek olan zayiflatilmis canli asilarin elde edilebilmesi icin bu dezavantajlari barindirmayan yeni yaklasimlarin gelistiril-
mesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayni zamanda polielektrolitlerin in vivo kosullarda immun cevabi artirdigi, 6zellikle Poliakrilik
asit (PAA) ve Polioksidonyum (POX)’un yiiksek adjuvant etkisi oldugu bilinmektedir. Ancak, adjuvant 6zelligi olan polielektro-
litlerin canli Leishmania parazit molekdilleri ile etkilesimi sonucunda in vitro (makrofaj hiicre kiiltiriinde) ve in vivokosularda
olusacak immun yanit ve enfektiflik konusunda higbir ¢alisma bulunmamaktadir. Buna gére de, bu tez ¢alismasinin amaci ilk
kez olarak immunostimuilan 6zelligi olan pozitif ve negatif yiikli polielektrolitlere (PAA ve POX) maruz kalan VL etkeni
L.infantum promastigotlarinin in vitro makrofaj kiltirlerindeki enfektifliklerinin ve olusturduklari hiicre yanitlarinin, in vivo
olarak ise parazite karsi olusan hiimoral ve hiicresel immiin yanitin incelenmesi sonucunda leishmaniasise karsi attenie asl
modelinin olusturulmasinda yeni bir yaklasimin gelistirilmesi olmustur. Kullanilan Yontemler: Hedefe ulasmak i¢in ¢alismalar-
da Giemsa boyama ile enfektiflik tayini, Griess Reaktifi ile Nitrik Oksit Tayini, MTT ile hiicre canlilik belirleme yéntemi ve mor-
folojik incelemeler icin taramali elektron mikroskobu kullaniimistir. in vivo calismalarda ise, fare serumundaki total IgG miktari
ve sitokin (IL-2, IL-4, IL-10 ve IFN-y) miktarlari ELISA yontemi kullanilarak, karaciger ve dalaktaki parazit yiki LDU birimi ola-
rak, periton makrofajlardaki % enfektiflik diislisii ise giemsa boyama ile hesaplanmistir. Ayrica fare periferik kanindaki parazit
varligi giemsa boyama ve mikro kultir yontemi (MKY) ile, gecikmis tip asiri duyarlilik ise DTH testi ile belirlenmistir. Veriler,
SPSS version 19.0 for Windows programi ile belirlenmis ve p < 0,05 degeri istatistiki olarak anlamli kabul edilmistir.

Anahtar kelimeler: POX, PAA, J774, L.infantum, toksisite, MTT, hticre kiltirl, amastigot,Nitrik Oksit, Asi
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Sonuglar: In vitro makrofaj kiiltliri incelendiginde, polimere maruz kalmis parazitlerin enfektifligini kaybetmis olmasina rag-
men, makrofajlarin NO iiretimini indiikledigi gdsterilmistir. in vivo fare modellerinde ise PAA’ya maruz kalmis parazitlerle en-
fekte olmus fare gruplarinda IgG antikor seviyesinin kontrole gére anlamli olarak arttigi belirlenmistir. Kontrole gore parazit
ylkindeki azalma ylizdeleri ise PAA’ya maruz kalan parazitler ile enfekte olmus farelerin dalaklari igin 84,27+2,98, karaciger-
leriigin 89,75£2,12 oldugu belirlenmistir. POX’a maruz kalan parazitlerle enfekte olmus farelerin dalaklari i¢in 76,92+1,88 ve
karacigerleri icin ise 80,02+3,11 oraninda parazit yiikiinde diisiis oldugu tespit edilmistir (p < 0,05). Ozellikle PAA’ya maruz
kalan promastigotlarin immdiin sistemi Th1 tip hiicre proliferasyonu yéniinde uyararak, L.infantum enfeksiyonlarinda koruyucu
roli olan IFN—y sitokinlerinin tiretimini indikledigi ve kontrole gore 7 kat artis oldugu saptanmistir (p<0,05). Ayrica POX ile
yapilan deney sonuglari ise POX’un 6000 pug/ml ve tizerindeki dozlarinin hiicre ici parazitlerin proliferasyonunu inhibe ettigi de
gosterilmistir. Boylece bu ¢alismada ilk kez olarak PAA ve POX kullanilarak leishmaniasise karsi attentie olmus asi modelinin
gelistiriimesinin miimkin oldugu gosterilmistir. Elde edilen bu sonuglarin ileride leishmaniasise karsi asi gelistiriimesinde
onemli bir rol oynayabilecegi ve ayni zamanda immunoterapi agisindan yeni tedavi ydntemlerinin gelistiriimesinin temelini
olusturabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: POX, PAA, J774, L.infantum, toksisite, MTT, hticre kiltirl, amastigot,Nitrik Oksit, Asi
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Yasemin BUDAMA KILINC

Biyomuhendislik Programi

Influenza A Viriisiine Ait Sentetik Peptidlerin Polielektrolitlerle Konjugasyon Reaksiyonunun Floresans Rezonans Enerji
Transferi ve Diger Yontemlerle incelenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Zeynep AKDESTE

Influenza A Virlsi farkl zaman ve yerlerde epidemilere ve diinya ¢apinda pandemilere neden olmustur ve gelecekte de olma-
si yliksek ihtimal olan bir hastaliktir. En son 2009 yilinda halk arasinda Domuz Gribi adi ile bilinen Influenza A Virtsi’nin ne-
den oldugu pandemi nedeniyle Diinya Saglik Orgiitii alarm seviyesini 5’den en (st diizey olan 6 dereceye ¢ikartmistir.

Bu tez galismasinda Influenza A Viriisiine ait dort farkli peptid dizisi kullaniimistir. Bunlardan iki peptid dizisi tarafimizdan sen-

tezlenmis diger iki dizi ise ticari olarak satin alinmistir. Bu peptid dizilerinin karakterizasyonlari yapiimistir. Peptid polielektrolit
biyokonjugatlarinin ve komplekslerinin olusturulmasi icin dort farkh tasiyicikullaniimistir; poliakrilik asid, poli(N-vinil-2-
pirolidon-ko-akrilikasid), dekstran aldehit ve bovin serum albumin. Tasiyicilardan poliakrilik asit ve bovin serum albumin ticari
olarak alinmistir. Poli(N-vinil-2-pirolidon-ko-akrilikasid) ve dekstran aldehit tarafimizca sentezlenmis ve karakterizasyonlari
yapilmistir. Influenza A Viriisiine ait farkli peptid epitoplari kullanilarak degisik yontemlerle adi gegen tasiyicilar ile biyokonju-
gatlari ve kompleksleri sentezlenmistir. Bu biyokonjugat ve komplekslerin fizikokimyasal yapilari incelenmis, peptid antijenle-
rinin immiinojenliginin ylkseltiimesi amaciyla peptid biyokonjugatlarinin gerekli Gi¢c boyutlu yapilari olusturulmus ve karakteri-
zasyonlari yapiimistir. Biyokonjugatlarin ve komplekslerin olusumu farkli spektroskopik ve kromatografik yéntemlerle xxvi
aydinlatilmistir. Elde edilen sonuglar kiyaslandiginda karbodiimid varliginda kovalent baglar ile olusan biyokonjugatlarin daha
verimli baglandigi gérilmustir. Sentetik asi modeli olarak tasarladigimiz Influenza A Virtisii M2 peptidi-polielektrolit biyokon-
jugatlari icin; in vivo uygulamalarda kullanilan diisiik konsantrasyonlarda MCF-7 hiicreleri Gzerinde kayda deger bir toksik etki
gostermedigi; hem MTT deneyleri ile, hem de Flow Cytometry yontemi ile hiicre canliligi kontrol edilerek birbirini destekleyen
sonuglar elde edilmistir ve biyokonjugatlarin deney hayvanlari izerinde kullanabilirligi ortaya konulmustur. Konjugasyon reak-
siyonunun olusumu floresans boya kullanilarak Floresans Rezonans Enerji Transferi ydntemi yardimi ile arastirilmistir. inter-
molekiiler mesafe hesabi yapilip, saf peptid ve biyokonjugat olusumunda konformasyondaki degisimler hesaplanmis ve sayi-
sal degerlerle de ifade edilmistir. Literatiirde ilk kez Influenza A Viriisii Hemagglutinin H3N2 91-106 peptid dizisi modellenmis,
molekiler mekanik yontem ile minimum enerjiye sahip oldugu optimize geometrisi belirlenmistir. FRET yontemi ile deneysel
verilere dayali elde edilen sayisal degerlerin, teorik olarak hesaplanan degerler ile 6rtistigi ispatlanmistir. Bu tez kapsaminda
Floresans Enerji Transferi Yontemi ile biyokonjugattaki donor ve akseptor arasindaki intermolekiiler mesafe hesabi ile elde
edilen bilgiler, Influenza A Virlisi’niin neden oldugu epidemilere ve pandemilere neden olan salgin hastaliga karsi spesifik
antikorlarin elde edilmesi, nanobiyosensorlerin olusturulmasi, tani kitlerinin ve en 6nemlisi glinlimizde popliler calismalar
arasinda yer alan merhum Hocamiz degerli bilim insani Prof. Dr. Mehmet Mustafaev Akdeste’nin hedefi olan ayni polimer
matriksine birden fazla hastaligin antijeninin baglanarak multifonksiyonel biyoteknolojik asilarin gelistirilmesine isik tutacak
bir calismadir.

Anahtar kelimeler: Influenza A Viriisii, Floresans Rezonans Enerji Transferi, kovalent konjugasyon,
optimize geometri, ti¢ boyutlu konformasyon
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Tekstil Atik Sularinda Boyalarin Biyobozunma ile Giderilmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Zeynep AKDESTE

Tekstil endstrisi, Turkiyenin gelismesinde ve istihdamin artmasinda énemli rol Gstlenen sektorlerin basinda gelmektedir. Bu
hizli gelisim, boyama ve baski islemlerinden gelen kirlilik tasiyan atik sularin igerdigi boyalarin ve kimyasal maddelerin aritma
gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Cevre kirliligi ve su kirliligi canlilarin yagam alanlarini ve kalitesini olumsuz etkileyen
konulardan birisidir. Su kirliligini olusturan endustriyel atik sular igcerisinde tekstil atik sulari, igerdikleri ¢ok cesitli kimyasallar
ve boyalar nedeniyle dikkat cekmektedirler. Organik kirlilikler ve boya atiklari tekstil sektériinde temel kirletici sorunlardandir.
Bu sebeplerden dolayi, boyahane atik sularinin aritilmasi ¢cevrenin korunmasi ve insan sagligi agisindan hayati 6nem tasimak-
tadir. Bu DOKTORA tez calismasinda asagidaki calismalar yapilmistir; Horseradish Peroksidaz enzimi ile Reaktif Blue 19 boyasi
giderildi. Boya giderme farkh kosullarda; sicaklik, pH, enzim konsantrasyonu, boya konsantrasyonu, Hidrojen Peroksit kon-
santrasyonu, Ure ve tuz etkisi incelenerek optimum kosullar belirlendi. Horseradish peroksidaz enzimi boya gidermede tekrar
kullanilmasi icin destek materyaline immobilize edildi. Destek materyali olarak iki farkli polistlfon polimerleri kullanildi. Poli-
silfon polimerleri immobilizasyon dncesi modifiye edilerek aktif hale getirildi ve Horseradish Peroksidaz enzimine immobilize
edildi. Bu immobilize enzim ile Reaktif Blue 19 ve Asit Black 1 boyalari farkli giinlerde giderilmesi defalarca tekrarlandi. immo-
bilize enzimin farkli kosullardaki (pH, sicaklik, bekleme siiresi) aktivite degerleri hesaplandi. immobilize enzimin serbest enzi-
me gore stabilitesinin arttigl, raf 6mrinin uzadigi, sicakliga karsi direng kazandigi ve 7 kez tekrar kullanilabildigi belirlendi.
Horseradish Peroksidaz enzimi ilk kez iki farkl polistilfon polimerine immobilizasyonu gergeklestirilerek atik sulardaki boyala-
rin giderilmesinde kullanildi. Trametes versicolor mikroorganizmasi ile Reaktif Blue 19, Asit Black 1, Dianix Navy CC, Dianix
Remazol Brillant Blue R ve Bazik Blue 19 boyalari boya giderme besiyerinde giderildi. Ayrica, bu mikroorganizma ile fabrikadan
alinan tekstil atik suyunda cgesitli kosullarda (stre, atik su hacmi, pH, boya giderme besi yeri konsantrasyonu) boya giderme
calismalari yapildi. Tekstil atik suyunun boya giderme degerlerinin asidik pHlarda daha yliksek oldugu tespit edildi. Asit Black 1
boyas! farkli konsantrasyonlarda ve Horseradish Peroksidaz enzimi ile muamele edildikten sonra farkl siirelerde ve pHlarda
Floresans Spektrometre ile incelendi.

Anahtar kelimeler: tekstil endUstrisi, cevre, atik su, boya giderme, enzim (Horseradish Peroksidaz),
immobilizasyon, mikroorganizma (Trametes versicolor), polimer (polisiilfon)
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° Fatih ILHAN: Sizint1 Sularinin Elektrodiyaliz Prosesiyle Aritilabilirliginin ve Geri Kazanim
Amacli Kullanilabilirliginin Arastirilmasi

Dog.Dr.Arslan SARAL

° Nihan UYGUR: Kentsel Ortam Partikiil Madde Kirliligi Uzerinde Deniz Aerosolii Etkisinin
Arastirilmasi: istanbul Ornegi

. Giilten GUNES: Kentsel Alanlarda Kalici Organik Kirleticiler'in Atmosferik Konsantrasyon-
larinin Arastiriimasi

Dog.Dr.Eyiip DEBIK

. Neslihan MANAV DEMIR: ileri Biyolojik Aritma Tesislerinde Niitrient Giderimi ve Mikroor-
ganizma Tirlerinin izlenmesi

Do¢.Dr.Mehmet CAKMAKCI

. ibrahim KARALI: istanbul Yiizeysel Sularinin Membran Proseslerle Aritilabilirliginin Arasti-
rilmasi

2013 yilinda Cevre Miihendisligi Anabilim Dalindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Fatih ILHAN

Cevre Muhendisligi Programi

Sizint1 Sularinin Elektrodiyaliz Prosesiyle Aritilabilirliginin ve Geri Kazanim Amagh Kullanilabilirliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof.Dr.M.Talha GONULLU

Atiksular, arittiminin yani sira ariim esnasinda olusan giktilarin da degerlendirilmesi buyik énem tasimaktadir. Elektrodiyaliz
prosesinde ise ylksek kalitede su eldesi saglanabilir. Es zamanl olarak olusan membran proseslerinde en biyiik sorun diye
kabul edilen konsantre kisimlarinin kullanilabilir bicimde olmasi 6nem tasimaktadir. Bu agidan bakildiginda atik olusturmayan
bir proses olarak detayli bir bicimde irdelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada elektrodiyaliz prosesinin performansini belirle-
yebilmek icin farkli yaslardaki (farkli karakterlere sahip) sizinti sulari ayri ayri elektrodiyaliz prosesiyle aritilmaya calisiimistir.
Elektrodiyaliz prosesi icin uygun bir 6n aritim teknigi kullanilarak sizinti sulari elektrodiyaliz prosesine hazir hale getirilmistir.
Akabinde bipolar membranli elektrodiyaliz prosesi her li¢ sizinti suyu tipi icinde ¢alistirilmistir. Farkh isletme sartlari altinda
elektrodiyaliz deiyonizasyon performansi incelenmis, anolit ve katolit solisyonlarinda da asidik/alkalilik 6zellikleri belirlenip
kullanilabilirlikleri irdelenmistir. Yapilan ¢alismada 6n aritim amaciyla elektrodiyaliz membranlarinin tikanmasini dnleyebilmek
icin bir ultrafiltrasyon Unitesi kurulmustur. Akabinde membran ylizeylerinde +2 degerlikli basta Ca ve Mg olmak lizere olusma-
st muhtemel kirliligi &nleyebilmek icin seri bagl 5 kademeli katyon degistirici kullanilmistir. On arrim ile kalsiyum giderimine
bakildiginda sirasiyla geng, orta yasl ve yash sizinti sulari igin %94,1, %93,6 ve %88,2’lik bir giderim verimi elde edilebilmistir.
Benzer sekilde xviii magnezyum iyonlari i¢in de geng orta ve yasli sizinti sulari igin sirasiyla %97,1, %99,5 ve %88,7’lik giderim
verimine ulasilabilmistir. On artaim sonrasi membran dizilimi ve elektriksel gerilim gibi isletme parametreleri {izerinde optimi-
zasyon galismasi yapilmis ve kirleticilerin deiyonizasyonu saglanmistir. Yapilan ¢alismalarda en iyi verim geng sizinti sulari igin
4 bipolar membran iceren 25V’luk elektriksel gerilim uygulanan ¢alismada elde edilmistir. Bu ¢alismada 190 dakikalik sire
sonunda sizinti suyunun 22 mS/cm’den 2mS/cm iletkenlik seviyesine indirgenebilmistir. Orta yasl sizinti sularinda ise en iyi
sonug tek membranh ve 25 V’lu elektriksel gerilim uygulanan galismada elde edilmistir. Bu ¢alismaya gére sizinti suyu 14,6
mS/cm’den 2mS/cm’nin altina indirgenebilmistir. Yine bu ¢alismada %96,15’lik bir amonyak azotu giderimi, %92,8'lik bir TKN
giderimi, %86,7’lik bir KOI giderimi elde edilebilmistir. Yash sizint sularinda ise 4 membranli ve 25V elektriksel gerilim uygula-
nan ¢alisma en verimli calisma olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise 300 dakikalik stire sonunda 26.4mS/cm’lik iletkenlik de-
geri 2mS/cm seviyesinin altina indirgenebilmistir. Aritma sonucu elde edilen anolit ve katolit ¢ozeltilerinde surekli olarak pH
olgiimleri yapilmistir. Bu ¢alismalarda geng sizinti sularinda H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sirasiyla 0,024M ve 0,042 M
mertebelerine ulagsmistir. Benzer sekilde orta yasl sizinti sularinda da H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sirasiyla 0,095M ve
0,048M seviyelerine kadar artis gdstermistir. Yasli sizint1 sulari ile yapilan ¢alismada da H+ ve OH- iyon konsantrasyonlari sira-
siyla 0,022M ve 0,026M seviyelerine ulasmistir. Bu ¢alismalarin tamami 1L atiksuya karsin 1’er L’lik anolit ve katolit ¢ozeltisin-
de elde edilmistir. Bu nedenle anolit ve katolit hacimleri atiksuya oranla daha kii¢lik hacimlerde alinarak anolit ve katolitin
daha yogun bir hal almasi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrodiyaliz, geri kazanim, bipolar membran, sizinti suyu, asit geri kazanimi, baz geri kazanimi
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Bu amagla yapilan konsantrasyon artisi galismalarinda anolit ve katolit hacmi 4 kat azaltildiginda H+ iyon konsantrasyonu
0,019M seviyesinden yaklasik 3,8 kat artis gostererek 0,076 M seviyelerine kadar katolitte OH- iyon konsantrasyonlari da
0,023 M mertebesinden 3,98 kat artis gostererek 0,0933 M seviyelerin yogunlastirilabilmistir. Bu hacimlerin daha da azaltila-
rak daha yogun asidik ve alkali ¢ozelti eldesi saglanabilecegi gortlmustir. Yapilan ¢alismalarda elektrodiyaliz prosesiyle farkli
karaktere sahip atiksularin 6zellikle iyonik kirleticiler agisindan etkin bir giderim verimi ile aritilabilecegi goriilmustir. Ayni
zamanda olusan atiklarin asidik ve alkali formda olmasi nedeniyle karisik asit ve karisik baz seklinde degerlendirilebilir formda
oldugu gorilmustir. Sonug olarak tek bir prosesle hem aritimin saglanabildigi ve hem de aritma giktilarinin degerlendirilebile-

cegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrodiyaliz, geri kazanim, bipolar membran, sizinti suyu, asit geri kazanimi, baz geri kazanimi
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Kentsel Ortam Partikiil Madde Kirliligi Uzerinde Deniz Aerosolii Etkisinin Arastirilmasi: istanbul Ornegi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Nisan 2011-Ekim 2011 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, istanbul'un her iki yakasinda kiyi ve i¢ bélgelerde, atmosferik
aerosollerdeki deniz aerosoll etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Bir aylik periyotlarla ASTM-G140 Wet Candle (Islak Fitil) yonte-
miyle toplanan aerosol érneklerinde iyon ve iz element konsantrasyonlari incelenmistir. istanbul'un farkli bélgelerinde Nisan-
Ekim 2011 periyodunda, galisilan istasyonlarda Uretilen veriler karsilastirilarak aralarindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenmis-
tir. Calisma kapsaminda, Avrupa yakasinda Rumeli Feneri, istinye Emirgan Korusu, YTU Yildiz, YTU Maslak, YTU Davutpasa,
Fenertepe, Kog¢ Universitesi, Avcilar, Silivri, Yenikapi, Sirinevler, Bakirkdy, Kabatas, Sariyer ve Levent olmak lizere 15 noktada;
Asya yakasinda Kadikdy, Bostanci, Maltepe ve Biylk Camlica Belediye Tesisleri olmak lizere 4 noktada 6rneklemeler yapilmis-
tir. iyon analizleri F-, Cl-, NO-2, Br-, NO-3, SO4-2, PO4-2, Li+, Na+, NH+4, K+, Mg+2, Ca+2 IC cihazi ile ve iz element Al, Fe, Ca,
Zn, Co, Pb, Ca, Ni, Fe, Mn, Cr, V, Cu, Al ve B ICP cihazlariyla yapilmistir. i¢ bélge istasyonlarinda toplanan aerosol érneklerinde
endustri ve trafik etkisi gortilmustiir. Calisma periyodunda kiy1 bolgesi istasyonlarinda riizgar yoni denizden aerosol tasinimi-
na kismen negatif yonde etkili olmussa da, dogal kaynak etkisi gézlemlenmistir.Marmara denizi, Karadeniz ve istanbul Boga-
zi'ndan gelen aerosol tasinimina iliskin yapilan ¢alismada herbir denizi temsil eden istayonlarin ortalama aki degerleri bulun-
mustur. Deniz aerosolini temsil eden Na+ ve Cl- akilari Marmara Denizi icin 34,9+26,2 mg/m2.glin ve 42,5+43,4 mg/m?2.gin;
Karadeniz icin 109,8+59,8 mg/m2.giin ve 77,6498,5 mg/m2.giin; istanbul Bogazi i¢in 94,7+94,5 mg/m2.giin ve 67,4+56,8 mg/
m2.giin olarak bulunmustur. Deniz aerosolii olusumuna iliskin kiyi 6rneklemeleri yapilirken; karasal bolgelere tasinim igin 6r-
neklemeler i¢ bdlgelerdeki istasyonlarda yapilmistir. i¢ bélgelerde ortalama Na+ ve Cl- akilari en az istanbul Bogazi'na 3,3 km
uzakliktaki Levent'te 14,8+16,8 mg/m2.giin ve 14,4+16,2 mg/m2.giin; 3,5 km uzakliktaki YTU Maslak Kampisii'nde 24,9+16
mg/m2.giin ve 21,7+12,7 mg/m2.giin olarak hesaplanmistir. Bu parametre akilarinin kaynak belirlenmesine iliskin zenginles-
me faktor analizleri (EF) yapiimistir. Denizsel zenginlesme (EF)d analizleri neticesinde istanbul'un kiyi hatt boyunca (Marmara,
Karadeniz, istanbul Bogazi) deniz yiizeylerinden etkilenen kiyi1 bolgesi degerlerine yakin Na+ ve Cl- akilari hesaplanmistir. EFd
degerleri deniz aerosoliinii temsil eden iyonlardan CI- igin kiyi istasyonlari boyunca yaklasik 1 olarak hesaplanmistir. Ozellikle
yaz doneminde bu bélgelerde ve i¢ bolgelerde denizsel bir zenginlesme kaydedilmistir. Ayrica galisma periyodu boyunca en-
distriyel faaliyetlerin daha yogun oldugu istasyonlarda krom, kursun, nikel, ¢inko, kadmiyum bakimindan zenginlesmeler géz-
lemlenirken; aliminyum, demir ve magnezyum benzeri parametre aki degerlerinin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde dogal
kaynaklardan zenginleserek istanbul iline ulastiklari belirlenmistir. Bu sonuclar istasyonlardaki lokal kaynaklarin etkisi ve Asal
Bilesen Analizi (PCA) sonuglarina uyumla agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz aerosolleri, islak fitil metodu, aerosol akisi, Zenginlesme faktorleri, Asal Bilesen Analizi (PCA)
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Orneklemelerle elde edilen bulgular, HYSPLIT modeli uzun mesafeli tasinim sonuglari ile karsilastirilmistir. Uzun mesafeli tasi-
nima iliskin, érnekleme periyodu dahilinde, Tiirkiye lizerine 16 Nisan'da Misir'dan ve 29 Eyliil'de Urdiin'den toz tasinimi oldu-
gu gorulmistir. Bu tasinimlara ait uydu haritalari NASA'nin Earth Observatory internet sitesinde yayinlanmaktadir. S6zkonusu
tasinimlarin érneklemeler izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, ayni tarihlerde HYSPLIT ile 500, 750 ve 1500 m yiikseklikte
24 saatlik geri yériinge modelleri calistirilmistir. Model giktilarina gore, her iki durumun gerceklestigi zamanlarda istanbul iize-
rine gelen hava kitlelerinin Karadeniz Gizerinden ulastigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, bu iki olayin etkili donemde 6rneklenen
aerosollerin bilesimleri; aerosol kaynaklarinin yerel olarak deniz, antropojenik ve toprak kaynakli oldugu kanaatine varilmis-
tir.Aerosol bilesenlerinin (iyon ve iz element) istatistik degerlendirmeleri incelendiginde ise, denizin nispeten stabil bir emis-
yon kaynagi oldugu, dolayisiyla bu kaynagin daha baskin oldugu, aki degerlerinin dar bir aralikta degisim gosterdikleri belirlen-
mistir. Antropojenik kaynaklarin etkili oldugu yerlerde ise daha genis degisim aralig1 gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz aerosolleri, islak fitil metodu, aerosol akisi, Zenginlesme faktorleri, Asal Bilesen Analizi (PCA)
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Giilten GUNES
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Kentsel Alanlarda Kalici Organik Kirleticiler'in Atmosferik Konsantrasyonlarinin Aragtirilmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Arslan SARAL

Poliklorlu dibenzo-p-dioksin ve poliklorlu dibenzofuranlar kalici, yari ugucu ve toksikolojik olarak 6nemli iz organik kirleticilerin
en biliylik grubunu olusturular. Bu kirleticiler attk yakma prosesleri, icten yanmali motorlu arag kullanimi, demirli-demirsiz
metal Gretimi, orman yanginlari ve volkanik patlamalar gibi antropojenik ve dogal prosesler sirasinda istenmeyen yan triinler
olarak olusurlar. PCDD/F bilesikleri atmosferik tasinim mekanizmalari ile kaynaktan olduk¢a uzak mesafelere tasinabilirler. Bu
sebeple, atmosferik tasinim ve depolama PCDD/F bilesiklerinin emisyon kaynaklarindan gevresel ortamlara (toprak, su, sedi-
ment) dagihminda birincil yol olarak kabul edilir. Dustk kimyasal reaktiviteleri ve lipofilik 6zelliklerinden dolayi canilarin yag
dokularinda birikmelerinin yani sira, 2,3,7,8-TCDD esasli PCDD/F tiirdesleri toksikolojik olarak nemli bilesiklerdir. Bu ¢alisma-
da PCDD/F bilesiklerinin konsantrasyonlari, mevsimsel degisimleri ve gaz/partikiil dagilimlari istanbul'da i) endiistriyel/
yerlesim (Davutpasa), ii) yerlesim (Yildiz) iii) yar kirsal (Fenertepe) 6zellikler gésteren Ug farkl 6rnekleme noktasindan topla-
nan hava érnekleri ile arastirilmistir. Ornekler Mayis 2011 ve Mayis 2013 tarihleri arasinda yiiksek hacimli hava érnekleyici ile
toplanmistir. Partikiil fazi 6rneklemesi icin cam yini filtre, gaz fazi 6rneklemesi icin politiretan képtik (PUF) kullaniimistir. Ola-
bilecek organik bilesiklerin uzaklastiriimasi icin 6rneklemeden 6nce filtreler kil firninda 4502C'de 5 saat bekletilmis; PUF'lar
ise sokslet ekstraktdriinde aseton ile 16 saat ekstrakte edilmistir. Orneklemeden sonra ise filtre ve PUF numunelerine sirasiyla
ekstraksiyon, saflastirma (clean up) ve fraksiyonlama islemleri uygulanmistir. En son adimda, elde edilen ekstrakt yiksek ¢o-
zunurlukli gaz kromatografi ve kitle spektrometresi ile analiz edilmistir. ?217PCDD/F konsantrasyonlari Davutpasa, Yildiz ve
Fenertepe 6rnekleme istasyonlari igin sirasiyla 3325 fg/m3, 1257 fg/m3 and 902 fg/m3; |I-TEQ konsantrasyonlari ise 172 fg |-
TEQ/m3, 67 fg I-TEQ/m3 ve 48 fg I-TEQ/m3 olarak belirlenmistir. En ylksek konsantrasyonlar enduistri ve yerlesimin bir arada
bulundugu érnekleme noktasinda, en diisiik konsantrasyonlar ise yari-kirsal 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Tirdes pro-
filine bakildiginda OCDD (%21), 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (%15), OCDF (%14) tim 6rnekleme noktalarinda en ¢ok bulunan konje-
nerler olarak belirlenmisir. Genel olarak homolog profili de tim 6rnekleme noktalarinda benzer olup PCDD ve PCDF homolog-
lari klor sayisi arttikga artmistir. Konsantrasyon seviyesi mevsimsel degisim gostermistir. En yliksek ortalama konsantrasyon
605614256 fg/m3 degerle Kis 2012'de, en dlslik ortalama konsantrasyon ise 1891114 fg/m3 degerle Yaz 2012'de belirlenmis-
tir. Gaz/partikll faz dagihmini degerlendirmek icin 6rnekler gaz/partikul fazlarinda ayri ayri toplanmistir. Gaz ve partikil fazlari
icin ortalama konsantrasyolar sirasiyla 133 fg/m3 ve 1605 fg/m3 olarak belirlenmistir. Bununla beraber gaz fazi orani yaz mev-
simi icin %33, kis mevsimi igin ise %11 olarak belirlenmistir. Gaz ve partikil fazlarinda farkli homolog 6rnekleri gézlenmistir.
Ornegin, cok klorlu PCDD/F tiirdesleri partikiil fazinda, az klorlular ise gaz fazinda bulunmustur. PCDD/F konsantrasyonu ve
meteorolojik parametreler arasindaki istatistiksel analizlere gore sicaklik, ultraviyole, solar radyasyon, solar enerji, atmosferik
basing ve karisim yiksekligi PCDD/F bilesiklerinin konsantrasyon degisimini etkileyen esas parametreler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furanlar, yiksek hacimli hava érnekleyici, gaz/partikil dagihmi,
PCDD/F turdes profili
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Sonug olarak yanma kaynaklari 6rnegin, komiir ve odun gibi kalitesiz fosil yakitlarin soba ve diger yakma tnitelerinde yetersiz
yanma kosullarinda yakilmasi, yine proses atiklarinin (tekstil atiklari, plastik atiklar vb.) kontrolstiz kosullarda isinma amagl
yakilmasi ve motorlu araglardan (6zellikle dizel motorlar) kaynaklanan trafik emisyonlari istanbul atmosferinde PCDD/PCDF

bilesiklerinin birincil emisyon kaynaklari olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furanlar, yiksek hacimli hava érnekleyici, gaz/partikil dagihmi,
PCDD/F turdes profili
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ileri Biyolojik Aritma Tesislerinde Niitrient Giderimi ve Mikroorganizma Tiirlerinin izlenmesi

Tez Danismani: Doc.Dr.Eyiip DEBIK

Dinya nifusunun glinden gline artmasina bagli olarak olusan atiksu miktari da artis géstermekte ve bu durum atiksularin ari-
tilmasi maksadiyla daha ekonomik ve gevre dostu sistemlerin gelistirilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alismada evsel
atiksularin ariilmasi maksadiyla iSKi Atakdy ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'nde bulunan 8,6 m3 hacimli 10 m3/giin kapasi-
teli pilot dlgekli biyolojik atiksu aritma prosesi kullaniimis olup, ¢alismada yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho
Prosesi ve iki Kademeli Kaskat Beslemeli Biyolojik Niitrient Giderim Prosesi olmak (izere iki farkli prosesin aritma performansi
ve isletme siirecinde sistemlerdeki mikroorganizma tipleri ortaya konmustur. Bu maksatla calismada ilk asamada KOI, TKN,
NH4-N, NO2-N, NO3-N, TP, PO4-P ve AKM konsantrasyonlari sirasiyla 645+115 mg/L; 79413 mg/L; 5249 mg/L; 0,04+0,03 mg/
L; 0,11+0,10 mg/L; 7,9+0,8 mg/L; 3,4+0,7 mg/L ve 321+156 mg/L olan gercek evsel atiksu kullanilmis ve geri devir orani %80
olan yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi kullanilarak biyolojik olarak ariimi incelenmistir. Calisma so-
nucunda yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prosesi'nde tiim isletme siiresince elde edilen ortalama KOI, TKN,
NH4-N, TP, PO4-P ve AKM giderim verimleri sirasiyla %76; %63; %68; %80; %72 ve %80 olarak belirlenmistir. Ancak ¢alismada
sekizinci haftadan sonra kararli duruma ulasilmig ve bu haftadan sonra elde edilen analiz neticelerine gore giderim verimleri
degerlendirilmistir. Bu durumda kararli hal durumunda KOI, TKN, NH4-N, TP, PO4-P ve AKM icin ortalama giderim verimleri
siraslyla %87; %86; %93; %89; %88 ve %94 olarak tespit edilmistir. Yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bardenpho Prose-
si'nin uygulandigl ilk asamada mikrobiyal tiir analizleri de gergeklestirilmis olup, kararli hal i¢cin ariibmdan sorumlu bakteriler
olarak Nitrosomonas, Nitrosospira, Accumulibacter, Dechloromonas, Firmicutes cinslerine ait tilrler ve diger tanimlanmamis
tlirler belirlenmistir. ikinci asamada iki Kademeli Kaskat Niitrient Giderme Prosesi ¢alismalarina gecilmis olup; bu asamada
giris atiksuyu (10 m3/giin) ikiye bolunerek %50'si (~5 m3/glin) bio-P Unitesine, %50'si (~5 m3/gln) ise denitrifikasyon2 Unite-
sine beslenmistir. Calisma parametrelerinin degistirilmedigi bu asamada giris KOi, TKN, NH4-N, NO2-N, NO3-N, TP, PO4-P ve
AKM konsantrasyonlari sirasiyla 555+60 mg/L; 72+7 mg/L; 447 mg/L; 0,03+0,02 mg/L; 0,06£0,04 mg/L; 8,1+0,4 mg/L; 4,0+0,5
mg/L ve 31647 mg/L o6zelliginde evsel atiksu kullanilmistir. Prosesin iki Kademeli Kaskat Nitrient Giderme Prosesi seklinde
isletilmesi sonucunda KOI, TKN, NH4-N, TP, PO4-P ve AKM icin elde edilen giderim verimleri sirasiyla %87; %84; %93; %90; %
88 ve %95 olarak belirlenmistir. Calismanin bu asamasinda da mikrobiyal tiir analizleri gergeklestirilmistir. Ariimdan sorumlu
bakteriler olarak Nitrosomonas, Nitrosospira, Accumulibacter, Dechloromonas ve diger tanimlanmamis tirler tespit edilmis-
tir. Her iki proses icin elde edilen verimler ve isletme kosullari dikkate alindiginda yeni gelistirilen Modifiye Bes Kademeli Bar-
denpho Prosesi'nin orta kuvvetli atiksular i¢in daha uygun olacagi ortaya konmustur. Diger taraftan literatiirde ¢ogunlukla
laboratuvar 6lgekli calismalarin bulunmasi sebebiyle, calismanin literatiire dnemli bir katki saglayacagi distintlmustar.

Anahtar kelimeler: Evsel atiksu aritimi, Bardenpho prosesi, Kaskat proses, Biyolojik nitrient giderimi
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istanbul Yiizeysel Sularinin Membran Proseslerle Aritilabilirliginin Arastirilmasi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Mehmet CAKMAKCI

Gun gectikce suda bulunan bazi kirleticilerin ve olusan yan Urinlerin disiik konsantrasyonlarda dahi insan sagligina olumsuz
etkileri belirlenmekte ve bu durum igme suyu standartlarinin daha da sikilasmasina sebep olmaktadir. Son yillara kadar kon-
vansiyonel sistemler ile sularin aritilip tiketicilere ulastiriimasi 6nemli iken, glinimiizde daha iyi kalitede ve insan sagligina
olumsuz etkileri olabilecek kirleticileri igermeyen sularin lretilmesi ¢ok daha 6nemli hale gelmistir. Dlsuk basinglarda isletil-
meleri sebebiyle membran isletim maliyetleri de normalden az olmakta ve giivenli su Giretmektedir. Bu sebeple, disiik basingli
membran sistemlerinin kullanimi giin gectikge yayginlasmaktadir. Bu ¢calisma kapsaminda diisiik vakum ve basing etkisi altinda
isletilen UF membranlarinin Kagithane, Biiyiikgekmece ve Omerli igme Suyu Aritma Tesislerine entegrasyonunun aritma per-
formansi izerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla iki adet UF pilot membran unitesi kullanilmistir. UF membranlari 150 kDa
molekiiler agirlik ayrim noktasina (MWCO) sahiptir. Membran sistemlerinin performansinin belirlenmesi amaciyla toplam
koliform, toplam organik karbon (TOK), UV254 ve bulaniklik parametreleri membran sistemlerinin giris ve ¢ikisinda analiz edil-
mistir. Su kalite parametrelerine ilaveten debi, basing, aki ve enerji sarfiyati 6lglilmustir. Her iki pilot sistemin Urettigi temiz
sularda toplam koliforma rastlanmamis ve nihai dezenfektan ihtiyaci minimuma indirgenmistir. Membran siiziintilerinde bu-
lanikhk degerlerinin genellikle 0.05 NTUdan disiik oldugu gortlmistir. Vakumla isletilen pilot tesisin TOK ve UV254 giderime
veriminin basingli sisteme gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, vakumla isletilen sistemin enerji sarfiyati da
daha az olmustur.

Anahtar kelimeler: Bulanik alt gruplar, Denklik siniflari, Maksimal zincirler, Cebirsel Kodlama Teorisi,
Gauss binom katsayilari, Dizaynlar, Sayi dizileri.
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. Yasemin ONER: Riizgar Tiirbinleri icin; Diisiik Hizli, Stirekli Miknatisli Yumusak Manyetik
Kompozit Malzemeli Senkron Generatér Tasarimi Optimizasyonu ve Uretimi

Dog.Dr.Nur BEKIROGLU

° Selin OZCIRA: Siirekli Miknatish Senkron Motorun Dogrudan Moment Kontroliiniin DSP
Tabanli Yeni Bir Algoritma Gelistirilerek Gergeklestirilmesi

2013 yilinda Elektrik Makinalari ve Gii¢ Elektronigi Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi Programi

Riizgar Tiirbinleri igin; Diigiik Hizl, Siirekli Miknatish Yumusak Manyetik Kompozit Malzemeli Senkron Generatér Tasarimi
Optimizasyonu ve Uretimi

Tez Danismani: Prof.Dr.ibrahim SENOL

Sirekli miknatisli senkron makinalarin (SMSM) riizgar tiirbinlerinde kullanimi son zamanlarda oldukga ilgi uyandirmistir. Ozel-
likle gelisen teknoloji ile birlikte makina tasarimlarindaki iyilesmeler sirekli miknatish senkron makinalarin 6nemini daha da
artirmistir. Ayrica malzeme teknolojisindeki gelismeler elektrik makinalarinda hem daha az maliyetli hem de tasarimsal kolay-
liklar saglamistir. Strekli miknatisli senkron makinalar oluk/kutup oraninin tam ve kesirli olmasi durumuna gére ikiye ayril-
maktadir. Oluk/kutup oraninin kesirli olmasi durumunda elde edilen makine modeline kesirli oluklu stirekli miknatish senkron
makine denmektedir. Son yillarda, kesirli oluklu senkron makinalar diisiik moment dalgalanmasi ve diisiik vuruntu momentine
sahip oldugundan dolayl olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada oncelikle stator kisminda yumusak manyetik kompozit
(YMK) malzeme kullanilan SMSM makinanin 2 boyutlu manyetik esdeger devresi (MED) olusturuldu. Olusturulan manyetik
esdeger devrenin dogrulugu sonlu elemanlar yontemi ile dogrulandi. YMK malzemeleri, elektrik makinalarinda kullanildiginda
aki 3 boyutlu bir yol izler. Bundan dolayi literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarda YMK malzemeli makinalarin analizi igin 3
boyutlu analiz yapilmistir. 3 boyutlu sonlu elemanlar analizi oldukga zaman almaktadir. Calismada kullanilan 2 boyutlu MED
analizi sayesinde analiz siiresi oldukga kisaltilmistir. Olusturulan MED yéntemi ile SMSMnin momenti ve endiklenen gerilim
hesaplanmistir. Tez calismasinda, olusturulan optimizasyon algoritmasi kullanilarak prototip makina tGretimi gerceklestirilmis-
tir. Ayrica endiklenen gerilimi 6lgmek igin 6zel olarak kurulan deney diizenegi ile liretilen makinanin testleri yapilmis ve elde
edilen sonuglarin 3D SEY degerleri ve 2D MED ile karsilastirmalari yapilarak dnerilen yontemin deneysel ¢alisma ile dogrulan-
masi amaglanmistir. Elde edilen sonuglardan (retilen prototip ile tasarlanan algoritmanin uyum iginde oldugu gorilmustar.

Anahtar kelimeler: Radyal akili sirekli miknatisli senkron generatér, Yumusak manyetik kompozit,2D Manyetik esdeger
devre yontemi, Sonlu elemanlar yontemi, Kesir oluklu strekli miknatisli senkron makine
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Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi Programi

Siirekli Miknatish Senkron Motorun Dogrudan Moment Kontroliiniin DSP Tabanli Yeni Bir Algoritma Gelistirilerek
Gergeklestirilmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Nur BEKIROGLU

Surekli miknatisli motorlarin, uyartim akiminin miknatislar tarafindan saglanmasi nedeniyle kayiplarinin az, verimlerinin yiik-
sek olusu bu motorlara olan ilgiyi arthirmaktadir. Bu sebeple 6zellikle son yillarda stirekli miknatisli senkron motorlar lizerine
bircok calisma yapilmaktadir. Bununla birlikte yari iletken teknolojisi ve mikroislemcilerdeki gelismeler ile yeni kontrol yon-
temlerinin getirdigi olanaklar, siirekli miknatish makinalarin bilgisayar destekli tretim, robotik, elektrikli arabalar gibi bircok
tahrik sistemine uygulanabilirligini arthrmistir. Stirekli miknatish senkron motorlar (SMSM) icerisindeki stirekli miknatislar sa-
bit alan akisi Urettiklerinden, rotor akiminin degisimi klasik tip senkron motorlarda oldugu gibi kolaylikla kontrol edilemez. Bu
amagla vektor kontrol teorisi gelistirilmistir. Aki vektor kontroliinin en blylk dezavantaji, yiiksek dogruluk igin bir takogene-
rator veya enkoder kullanma zorunlulugudur. Bu durum, siriict sisteminin uygulanmasini zorlastirir ve fiyatini arttirir. Stirtict
sistemini basit ve verimli hale getirmek icin makinaya ait temel kontrol degiskenleri kullanilmalidir. Dogrudan moment kont-
roliinde (DTC) motor akisi ve momentinin temel kontrol degiskenleri olarak kullanilma disincesi, DC siirlicilerde yapilan isle-
mi temel almaktadir. Bu tezde, strekli miknatisli senkron makinanin dogrudan moment kontroli ile denetimi Gizerine yeni bir
yaklasim getirmek amaglanmistir. Stirekli miknatisli senkron motorun yapisina ve matematiksel modeline deginilerek, dogru-
dan moment kontroliinde kullanilacak yeni algoritmanin olusturulmasi tizerinde ¢alisiimis ve bu algoritmanin dijital sinyal isle-
yici (DSP) ile uygulanmasinda kullanilacak olan uygun glg elektronigi devrelerinin, kontrol kartlarinin ve stricilerin tasarimi
gerceklestirilmistir. Onerilen sistemin ve teknigin etkinligi, hizli moment dinamik cevabi ile dogrulanmistir. Ayrica motorun
yiiklenmesini saglayacak olan generator tarafinda gift yonlu bir stirlict kullanilarak, sistemde harcanan enerjinin bir kismi se-
bekeye aktarilarak geri kazanilmistir.

Anahtar kelimeler: Siirekli miknatish senkron motor, dogrudan moment kontrol,
uzay vektor modilasyonu, dijital sinyal isleyici
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2013 yilinda Elektrik Tesisleri Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Elektrik Tesisleri Programi

Yeni Bir Riizgar Enerji Uretim Sisteminin Optimal Tasarimi, Gergeklenmesi ve Performans iyilestirmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mugdesem TANRIOVEN

Glnlmizde elektrik enerjisine olan talep giderek artmaktadir. Geleneksel enerji Gretim tekniklerinin artan talebi karsilamakta
yetersiz kalmasi, fosil yakit rezervlerindeki azalma ve cevresel etkiler sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi hiz
kazanmistir. Diinyadaki gelisim incelendiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda riizgar enerjisinin 6ne ¢iktigl gorilmek-
tedir. Rizgar enerjisi dontsim sistemlerinde farkli yapiya ve bilesenlere sahip tirbin sistemlerinin enerji tGretimi amaciyla
kullanildigi bilinmektedir. Bununla birlikte, gesitli ortam sartlarinda maksimum verimi, minimum maliyet ile elde edebilecek
optimum riizgar turbini yapisinin ortaya konulmasi konusundaki ¢alismalar da hizla devam etmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
yerlesimin yogun oldugu kentsel bolgelerde kullanima uygun yeni bir rizgar enerji donlisim sisteminin tasarimi ve prototip
imalati gerceklestirilmistir. Uygulamasi gercgeklestirilen sistem esnek bir yapiya sahiptir. Ortaya konulan ruizgar tiirbini konseti
dis ylzeyine disli ¢arklar yerlestiriimis kanatlardan meydana gelmektedir. Tasarim galismalarinda ve gergeklestirilen analizler-
de farkh kanat ve disli sayilari dikkate alinmistir. Tasarimi gercgeklestirilen mini rizgar tlrbini farkli kanat sayisi ve disli miktari
ile calismaya uygun olarak dizayn edilmistir. Boylece arttirilabilir bir ylizey alani olusturulmus ve farkh riizgar rejimine sahip
bolgeler icin ayri ayri optimize edilebilme olanagina kavusulmustur. Gelistirilen yapi ile 3, 4, 5 ve 6 kanatli konfiglirasyonlarin,
ihtiyaca gore farkh ortamlarda kullanilabilmesine imkan taninmistir. Her bir konfigiirasyonun tekli, ikili ve tglU gark sistemleri
ile calistirllabilmesi saglanmistir. Béylece kullanilacagi bolgenin riizgar potansiyeline bagli olarak degisken bir yapiya sahip,
modiler mini rlizgar tiirbini tasarimi gercgeklestirilmistir. Gergeklenen tiim durumlar igin mini riizgar tiirbini analiz edilmis ve
elde edilen sonuglar tez kapsaminda sunulmustur. Mini riizgar tirbini konseptine lizerinde kullanilacak olan generatér labora-
tuar ortaminda gergeklestirilen testler ile sekiz farkli generatér tipi arasindan belirlenmistir. Ayrica, gelistirilen optimizasyon
algoritmasi kullanilarak tasarimi gercgeklestirilen sistemin minimum maliyeti saglayacak sekilde optimum boyutlandiriimasi
saglanmistir. Optimizasyon galismalarinda sistemin farkli bélgeler icin farkl konfigiirasyonlar ile optimize edilebildigi gosteril-
mistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar tirbini tasarimi, rlizgar tirbini prototipi, riizgar tirbinlerinin boyutlandiriimasi,
rizgar turbinlerinde optimizasyon
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Tez Danismani: Dog.Dr.Mehmet UZUNOGLU

Tim dlnyada enerji talebinin giderek artmasi, bunun yaninda fosil kokenli yakitlarin ise giderek azalmasi, alternatif ve yenile-
nebilir enerji kaynaklari ile ilgili galismalara hiz kazandirmistir. Bunun yani sira, fosil yakitlarin son derece olumsuz gevresel
etkileri de yenilenebilir enerji kaynaklari Gizerine yapilan galismalarin 6nemini daha da arttirmistir. Yenilenebilir enerji kaynak-
larinin birgcok avantajinin yaninda ¢6ziim bekleyen problemleri de bulunmaktadir. Bu problemler arasinda en énemlilerinden
biri de riizgar, glines gibi enerji kaynaklari ile elektrik enerijisi Uretiminin meteorolojik kosullara dogrudan bagiml olmasidir.
Bu dezavantajin Ustesinden gelebilmek icin bahsi gecen yenilenebilir enerji kaynaklarinin, yedek bir gii¢ tinitesi ve enerji depo-
lama elemanlari ile birlikte kullanildigi hibrit sistemler 6nerilmektedir. Konvansiyonel uygulamalarda bahsi gecen yenilenebilir
enerji kaynaklarina paralel olarak batarya sistemleri sikga kullaniimaktadir. Ancak kisa émiirlii, blyik boyutlu ve maliyetli ba-
tarya Unitelerinin yerine son zamanlardaki ¢alismalarda bir elektrolizér Gnitesi vasitasi ile yakit hiicresi sistemlerinin kullanil-
masi Uzerine yogun arastirmalar yapilmaktadir. Bu sekilde olusturulan hibrit bir sistem ile bir enerji tiiketim merkezinin (evsel
yiikler, sanayi yiikleri, telekomiinikasyon merkezlerinin ylk talepleri, vb.) glic ihtiyaci sebekeden bagimsiz sekilde karsilanabi-
lir. Bu sayede, bahsi gegen sistemlerde fosil yakitlarin kullanimi ile olusan olumsuz gevresel etkilerin 6niine gecilebildigi gibi,
verim arttirimi ve maliyet azaltimi da elde edilebilir. Bu sekilde olusturulan hibrit sistemlerde xiv ekonomik olma kriterinin de
saglanmasi agisindan sistem bilesenlerinin optimum sekilde boyutlandiriimasi da biliyik bir 6nem arz etmektedir. Bu baglam-
da gergeklestirilen tez ¢alismasinda, uygun bir glic bicimlendirme Unitesi Gzerinden sebekeden bagimsiz bir yik icin gerekli
gic talebini karsilayan hibrit bir yenilenebilir enerji sisteminin tasarimi, optimizasyonu ve deneysel olarak gergeklenmesi
amagclanmistir. Riizgar Turbini/Fotovoltaik/Yakit Hicresi/Batarya Unitelerinden olusan hibrit sistem ile ilgili denemeler 6nce-
likle benzetim ortaminda, daha sonra da test platformunda deneysel olarak gergeklestirilmistir. Optimum boyutlandirma asa-
masinda hibrit sistem bilesenlerinin performans azalimlarini dikkate alan yeni bir perspektif ortaya konulmustur. Bu baglam-
da, elde edilen giktilar ile 6zellikle hibrit alternatif enerji sistemlerini konu alan mevcut literatiire katki yapilmasi hedeflenmek-
tedir.

Anahtar kelimeler: Batarya, elektrolizor, enerji yonetim sistemi, dinamik modelleme, fotovoltaik panel,
hibrit sistem, optimum boyutlandirma, riizgar turbini, yakit hiicresi
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Coklu Mobil Robotlarin Koordinasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Galip CANSEVER

Bu tez calismasinda ¢oklu mobil robot (arag) sistemlerinde araglarin birbirleri arasinda haberlesmeksizin ¢arpismadan kagina-
rak verilen gorevleri yerine getirmesi icin uygulamaya yonelik bir yontem gelistirilmesi hedeflenmistir. Buradaki asil problem
araglarin carpismalardan kaginmasidir. Literatlirde bu probleme bir ¢6ziim olarak sunulan hiz engelleri ile navigasyon kavrami
kullanilarak basarili sonuglar elde edilmistir. Buradaki amag, bir aracin hareketli bir nesneye gére olan bagil hizinin kullanilma-
st sonucunda aracin hareketli nesne ile ¢arpismasina sebep olacak hiz vektorleri kiimesinin belirlenmesi ve aracin yeni hiz vek-
térint bu kiime disindan segerek garpismadan kaginmasidir. Yakin tarihlerde yapilan galismalarda "Hiz Engeli" yontemleri
gelistirilmis ve araglarin ayni algoritmaya gore davranis sergileyecegi distinilerek yontem ve uygulamalar gercgeklestirilmistir;
"Karsilikli Hiz Engeli", "Hiz-ivme Engeli", "Hibrit Hiz Engeli" bunlarin bir kismidir. Giiniimiize kadar yapilan calismalar ele alindi-
ginda ¢cogu calismada arag dinamiklerinin, park probleminin ve islem yikin{in tam olarak ele alinmadigi goriilmektedir. Bunun
bir sebebi de algoritmanin yapisinin basit tutularak islem yikiiniin azaltilmasidir. Bu tez ¢alismasinda islem yikinl azaltan
yeni bir ydontem olusturularak, robotlar Gizerinde gerceklenmistir.

Anahtar kelimeler: Mobil robotlar, hiz engeli, ¢carpisma 6nleme, QBot
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Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Dayanikli Model Ongbriilii Hinf Kontrol ile Ayrik Zamanh Durum Gecikmeli Sistemlerin Kontrolii

Tez Danismani: Dog.Dr.ibrahim Beklan KUCUKDEMIRAL

Bu tez calismasinda, zamanla degisebilen durum gecikmesi, normu sinirlandiriimis belirsizlikler ve sinirli enerjiye sahip bozucu
etkiler iceren dogrusal ayrik zamanh sistemler icin zaman gecikmesine bagh geri-beslemeli model 6ngorili Hinf kontrol yon-
temi (MHHC) tasarimi Gizerinde durulmustur. Sistem dinamiklerinde bulunan belirsizliklerden ve zaman gecikmesinden kay-
naklanan kararsizligi ve kotii performansi 6nlemek amaciyla kapali cevrim dayanikh kararhhk ve dayanikh performans prob-
lemleri ele alinmistir. Calismanin temel hedefi, zaman gecikmeli sistemler icin tutuculugu dusuk kararllik sarti ve bu sistemler
icin cevrimici degisen kayipllik seviyesi ile kayiphlik kisitini kullanarak yeni bir kontrol yontemi gelistirmektir. Bu amagla, en
kot durumun bir takim belirsizliklerle sinirli bozucu dahilinde bulundugu kisitli minimax optimizasyon problemini Lineer Mat-
ris Esitsizlikleri (LME) cercevesinde ele alinmistir. Kapali cevrim sistemin asimptotik kararliligini, Hinf performansini ve yitir-
genligini saglamak amaciyla ayrik zamanli Lyapunov-Krasovskii (L-K) fonksiyonelinden faydalanilarak her bir adimda yinelemeli
olarak ¢6zillen gecikmeye bagli LME tabanh sartlar sunulmustur. Son olarak, énerilen yéntemin etkinligini gosterebilmek ama-
clyla, nominal ve belirsizlik iceren ayrik zamanh zaman gecikmeli sistemler igin gesitli sayisal érnekler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Model 6ngérilii kontrol, kontrol, zaman gecikmeli sistemler, gecikmeye baglh kontrol,
zamanla degisen gecikme, dayanikli kararllik
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Evren CESUR

Elektronik Programi

Gergek-Zamanh Bir Hiicresel Sinir Ag1 Yapisinin Tasarimi ve Bu Yapiyla Gabor Filtrelerinin FPGA Uzerinde Ger¢eklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

iki boyutlu Gabor filtreleri, frekans ve yon segici 6zelligiyle insan gdziine benzeyen uzaysal band geciren filtrelerdir. Diger yan-
dan, Gabor filtrelerinin tat, burun ve kulak gibi bir cok gerceklemesi vardir. Gabor filtrelerinin yapay géorme gerceklemelerin-
deki en zor yénii yogun islem gerektiren yapisidir. iki boyutlu siirekli uzay Gabor fonksiyonu siniizoidal dalganin Gauss fonksi-
yonuyla modiile edilmesinden elde edilir. Sayisal Gabor filtresi Gabor fonksiyonunun uzayda 6rneklenmesiyle elde edilir ve
konvolisyon sablonu olarak kullanilir. Buna ragmen, sablon boyutlari bant genisligiyle ters orantili oldugundan dolay distk
bant genislikleri icin sablon boyutlari oldukca biiyiik olur. 1998'de FIR Gabor filtrelerinin 6zelliklerine benzeyen bir Gabor ben-
zeri Hiicresele Sinir Ag1 HSA filtresi 3x3 HSA sablonlari ile gerceklemesi 6nerilmistir Bu tezde, ylksek ¢oztntrlaklia (1080x1920
@60Hz) basit taramali (progressive) video isaretini isleyebilen bir ayrik zamanl Gabor benzeri HSA filtresinin tasarimi ve ger-
ceklemesi yapiimistir. Gergeklemedeki hesaplama is yikinin zamanda béliinmesini temel alan bir yontem kullaniimstir. Ger-
ceklenen protipte, 124.4 Mpiksel/s islem hizinda test edilen 50 euler iterasyonu gergeklenmistir ve saniyedeki toplam islem
gict 119 Giga islemdir Bu tezde, sabit bir dogrultuda ve hiz da hareket eden bir cismin algilanmasinda kullanilan hiz ayarh
filtrenin (HAF) gerceklemesi de tartisiimistir. Bu yapinin standart HSA'dan farki olan birbirini takip eden gergeveler arasindaki
iliski hiz seciciligini tanimlamaktadir. HAF'In sayisal gerceklemesi icin dort iterasyonun yeterli oldugu bir benzetim yontemi
kullanilmistir. Buna ragmen, varsayilan DVI video arayuzlerinin ¢erceveler arasindaki bazi problemlerinden dolayi HAF gercek-
lemesi i¢in uygun degillerdir. Sonug olarak, bu yapi PC benzetimlerin de test edilmistir ve bir prototip olarak gerceklemesi ya-
pilmamistir.

Anahtar kelimeler: Gabor filtreleri, hiicresel sinir agi, FPGA, gercek zamanli goriintii ve video isleme, yliksek ¢ozinirlik
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Bir Hiicresel Sinir Ag1 Emilatoriiniin Tasarlanmasi ve FPGA Uzerinde Gergeklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

insanligin basindan itibaren giinliik hayatimizi etkileyen ve degistiren en dnemli etkenlerden birinin teknoloji oldugu siiphesiz
bir gercektir. Teknolojideki gelismenin son birkag on yil icinde iyice hizlanmasiyla bu degisimlerin sikligi da artmistir. Ornegin
birkag ylzyil dnce yasamis bir insanin hayati boyunca gozlemleyebilecegi degisim sayisi en fazla bir iken, giinimiizde ya sayan
yasi ilerlemis bir bireyin hayati televizyon, transistor, uydu, bilgisayar, cep telefonu ve diger tasinabilir elektronik cihazlar gibi
teknolojik gelisimler ile defalarca etkilenmistir Teknolojideki bu hizli gelisim ayni zamanda arastirma konularinda da yeni egi-
limlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Egilimin arttigi bu konulardan biri de goriinti islemedir. Bundan 20 yil 6ncesine
kadar uzmanligi gorinti isleme olan kisiler yalnizca televizyon ve video kamera tasarim miihendisleri ile konuyla ilgilenen
akademisyenlerdi. Ayrica donemin goriintl isleme konularinin neredeyse tamami goriintiiniin kalite kaybi veya bozulma ol-
madan saklanmasi ve iletilmesi ile sinirliydi. Sayisal kameralarin ortaya ¢ikip yayginla,smasiyla beraber goriinti iyilestirmeden
goruntu sikistirmaya, otomatik hedef takibi ve tanimadan biyometrik tanima sistemlerine kadar birgok yeni gorinti isleme
fikri ortaya gikmaya basladi. Ancak bu fikirlerin hayata gegirilmesinde iki temel problem ortaya gikti: (1) Yeni algoritmalarin
sinirll zamanda gelistirilmesi ve sistem olarak gerceklenmesi ile (2) hesaplamalarin gercek zamanli olarak yapilabilmesi icin
hizli ve paralel islem yapma yetenegi olan donanimlarin gerekmesi. Ote yandan Hiicresel Sinir Aglari (Cellular Neural
Networks CNN) ¢ok boyutlu ortam-ar Gzerinde islem yapma yetenegi olan bir yapi olarak ortaya atilmistir ve iki boyutlu ana-
log ve sayisal gergeklemeleri goriintl islemede kullanilabilmektedir. Herhangi bir CNN gerceklemesinin en biiyik avantaiji,
ayni yapi Uzerinde birgok farkh algoritmanin gergeklenebilmesi sayesinde yukarida bahsedilen ilk probleme ¢6ziim olusturma-
sidir. Ayrica analog CNN gercgeklemelerinin 176 144 veya daha disiik ¢ozinirliikteki gri seviyeli goriintiler icin 10 kilo ¢erge-
ve/s islem hizina ulasabilmesi dolayisiyla ikinci problemin ¢oziimiine de aday oldugu bir gergektir. Ancak fullHD 1080p@60
(1920 1080 ¢oziinirlik, 60 Hz cerceve hizi) gibi yiksek ¢oziinirliige ve orta seviyede gergeve hizina sahip gorintiler s6z konu-
su oldugunda analog yapilarin hizi gercek zamanl gercekleme sinirinin altina dismektedir. Sayisal CNN gergeklemeleri ise
analog yapilardaki dogal paralel hesap 6zelligine sahip olmadiklarindan dolayi fullHD 1080p@60 icin ¢ali ,san bir gercekleme
literatlirde yer almamaktadir. Bu tezde fullHD 1080p@60 video goriintilerini isleyebilen gelismis bir gercek zamanl sayisal
CNN mimarisi 6nerilmis, VHDL dilinde kodlanmis ve iki farkli FPGA (izerinde gergeklenmistir. Tasarlanan mimarinin 6nceki ta-
sarimlara gére bazi Ustlnlikleri vardir. Bu 6zelliklerden ilki ayni yapinin biri yiiksek performansli ve digeri dii,sik maliyetli
olan iki farkli FPGA {izerinde gerceklenmesi ile kanitlanan mimarinin 6lgeklenebilirligidir. Ikinci olarak yapinin esnekligi ve ye-
niden uyarlanabilmesi siralanabilir. Bu sayede CNN sablonlarinin boyu, tim sinyallerin sabit noktali aritmetikteki bit genislikle-
ri ve iterasyon sayisi gibi 6zellikler sentezleme éncesinde uyarlanabilmektedir. Ugilincii olarak sablon katsayilari, esik degeri,
sinir kosullari ve baypas modu gibi bircok parametrenin ¢alisma esnasinda degistirilebilmesini saglayan programlanabilirlik
ozelligi verilebilir. Bu tez kapsaminda 6nerilmis olan CNN mimarisi literattirde tim bu 6zellikleri bir araya getirdigi bildirilmis
olan tek CNN yapisidir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel sinir aglari, gériintii isleme, alanda programlanabilir kapi dizileri, gercek zamanli sistemler
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Biyolojik organizmalar ylksek miktarda veriyi gercek-zamanl olarak islemekte uzmanlasmis iken bilgisayarda ayni islemleri
yapmak bilgisayarlarin nokta islemci yapisindan dolayi oldukga zordur. Bu nedenle bilgisayarda gérme galismalarinda biyolojik
yapilardan esinlenilerek makineler gelistiriimesi yolunda galisilmistir. Bu gérme makineleri retinadakine benzer temel dusiik
seviyeli 6zellik algilayicilarina ihtiyag duymaktadir. Bu algilayicilar 6lgek, yon, hiz gibi yerel gortinti 6zelliklerini 6lcmektedir. Az
sayida baglantiya sahip aktif direngsel yayilma aglari olarak adlandirilan modelin bu temel seviyeli 6zellik algilayicilarin gergek-
lestirilmesinde ortak bir yapi sundugu literatiirde gosterilmistir. Hiicresel sinir aglari (HSA) hiicre olarak adlandirilan ve yalniz-
ca en yakin komsulariyla haberlesen temel islem birimlerinin uzayda diizgiin dizilmesiyle olusan bir ag yapisidir. HSA yapisi
hem biyolojik organizmalara ¢ok benzer bir yapidadir hem de hiicrelerin sadece en yakin komsulariyla baglantili olmasi ve her
bir hicre icin baglanti agirliklarinin genellikle konumla degismemesi gibi nedenlerden 6tiirli analog VLSI gergeklestirme igin
¢ok uygundur. Bu ¢calismanin konusu HSAnin genel hali olan ve literatiirde yeni ortaya atilan zaman-tirevli HSA (ZTHSA) yapisi-
dir. Oncelikle ZTHSA igin &nerilen ve ileri ve geri Euler yaklasikliklarinin birlikte kullaniimasi ile elde edilen simiilasyon ydntemi
incelenmistir. Bu yontemin kullanilabilmesi icin saglanmasi gereken ve deneysel olarak belirlenen sartin ispati verilmistir. Bun-
lara ek olarak su ana kadar literatiirde sadece 3-boyutlu band gegiren filtrenin (BGF) gerceklemesinde kullanilan ZTHSA ile 3-
boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtrenin gerceklemesi yapilmistir. 3-boyutlu BGF'nin tasariminda kullanilan degiskenlerin
sayisinin fazlahgi ve goérevlerin belli olmamasindan dolayi, 3-boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtenin ZTHSA ile tasarimi 3-
boyutlu BGF'nin tasarimina goére daha kolaydir. Ayrica 3-boyutlu uzay-zamansal Gabor-tipi filtrenin ZTHSA ile tasarimi icin ku-
lanilan yontem ile diger 3-boyutlu uzay-zamansal filtrelerin ZTHSA tasariminin literatiirde var olan sablonlar kullanilarak kolay-
likla yapilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel sinir aglari, zaman-tiirevli hiicresel sinir agi, 3-boyutlu uzay-zamansal filtreler,
Gabor-tipi filtre
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Cok Katmanl Bir Hiicresel Sinir Ag1 Emiilatoriiniin FPGA Mimarisinin Tasarlanmasi ve Gergeklenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Vedat TAVSANOGLU

Elektronik mihendisligi eskiden elektrik miihendisliginin bir alt dal iken yakin gegmiste artik anadal haline gelmis ve bir¢ok alt
dala ayrilmistir. Bu alt dallardan birisi de birden fazla mihendislik alani icine giren gorinti isleme olup gérinti isleme tirleri
de teknolojinin gelisimine baglh olarak artmis ve gelismistir. Glinimuizde ¢esitli gérinti isleme uygulamalari gercekleyebilen
analog ve dijital birgcok sistem bulunmaktadir. Bu sistemlerden bir tanesi de her bir hiicrenin gikisinin komsulugundaki hiicre-
lerin giris ve cikislarinin kullanilarak hesaplandigi bir yapi olarak ortaya atilan hiicresel sinir agidir(HSA). HSA yapisi sadece go-
runtl isleme degil 6rnegin kaotik sistemler ve kismi turevli diferansiyel denklemlerin ¢6ziilmesi gibi uygulamalarda da kullanil-
maktadir fakat gorinti isleme disindaki uygulamalar bu tezin kapsami disindadir. HSA, ilk olarak surekli zamanli ve uzayda
ayrik bir hiicreler toplulugu olarak tanimlanmistir. HSA yapisinin goriinti islemede kullanilmasi amaciyla her bir piksele ait
giris ve cikis her bir hiicrenin giris ve cikisina karsi diisiriliir. iki boyutlu HSA hiicreleri toplulugu bir uygulamaya 6zel tiimdev-
re (UOTD) olarak gergeklestirilebilir ya da dijital bir donanimla emiilasyonu yapilabilir. Giiniimiize dek analog gerceklestirme-
lerde azami ¢oziinlrlik 176x144 iken dijital gerceklestirmelerde ise 640x480 olarak bildirilmistir. Dijital emtlasyonlar igin da-
ha yuksek ¢ozlnrlikler bildirilmis olmasina ragmen bu emilasyonlarin ¢erceve hizlari 6nemli élglide diismektedir. Son za-
manlarda ortaya atilan ve ikinci nesil gercek zamanl hiicresel sinir agi islemcisi (GZHSAI-v2) adi verilen bir HSA emiilatérii ise
yiiksek ¢ozianarlikla full-HD 1080p@60 (1920x1080 ¢oziiniirlik, 60 Hz cergeve hizi) gorintileri isleyebilmektedir. HSA yapisi
ilk uygulamalarda tek katmanli olarak kullaniimistir. Bu haliyle bir¢ok goriintii isleme uygulamasini gergekleyebiliyorken hassa-
siyet ve duyarlilik isteyen uygulamalar, kompleks sayilarla yapilan islemler ve yiksek mertebeden kismi tirevli diferansiyel
denklemlere sahip sistemlerin modellenmesi gibi algoritmalarin tek katmanli HSA yapisi ile gerceklenmesi zor ya da imkansiz
olmaktadir. Bu tezde full-HD 1080p@60 video goriintiilerini isleyebilen ayrik zamanli iki ve ¢ok katmanli HSA mimarisi tasa-
rimlari ve gerceklenmeleri 6nerilmistir. Bu tasarimlar iki ve cok katmanli GZHSAI olarak adlandirilmis olup GZHSAI-v2 yapisina
dayanmaktadir. iki katmanl yapi genel matematiksel modeldeki sablonlarin tiimiini gercekleyebiliyorken, cok katmanli yapi
icin ise yeni bir katman komsulugu kavrami tanimlanmistir. Bu kavrama goére katmanlar arasi baglantilar sadece belirli bir
komsuluk mesafesiyle sinirlanmistir. iki katmanl bir GZHSAI mimarisi Altera Stratix [V GX 230 modeli bir alanda programlana-
bilir kapi dizisi (FPGA) lzerinde gergeklenmistir. Tasarlanan prototip bu FPGA lizerinde 24 Euler iterasyonu yapabilmektedir.
Gorinen piksel hizi 124.4 MP/s, piksel saat frekansi 148.5 MHz, veri ¢ikis hizi ise 124.4 MP/s'dir.

Anahtar kelimeler: Cok katmanl hiicresel sinir aglari, goriintli isleme, alanda programlanabilir kapi dizileri,
gercek zamanli sistemler
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Montaj hatti dengeleme problemi, montaj hattinin veya istasyonlara atanan islemlerin optimize edilmesi icin kullanilan bir
aragtir. Karma modelli montaj hatti bir Grlinin birden fazla modelinin Uretildigi hatlardir. Buglintin kiresel pazarinda ve en-
distrisinde rekabetin artmasi nedeni ile isletmeler Uriin gesitlerini artirip, Grin sayisini distirerek Griin esnekligini arthrmakta-
dir. Olusan rekabetten dolayi ¢cok/karma modelli montaj hatt problemleri tek modelli montaj hatti probleminden daha 6nemli
hale gelmistir. Model gesidinin artmasi ile karma modelli montaj hatti sistemi daha karmasik hal almistir. Bu ¢alismada baslan-
gicta karma tamsayili programlama modeli ile gevrim ve toplam transfer zamanini diisirmek amaciyla modellerin istasyonlar
arasinda ¢ok dolasmasini engelleyecek montaj rotasi segimi yapilmistir. Daha sonra istasyon agma maliyeti ele alinarak zaman
ve maliyeti minimize edecek bir karma tamsayili programlama modeli hedef programlama yontemi ile ¢ézilmustir. Olusturu-
lan modeller literatirden alinan veri setlerine uygulanmis ve daha sonra Argelik A.S'den alinan LCD montaj hatti bandina uy-
gulanarak sonuglar degerlendirilmistir. Zaman ve maliyet gézoninde bulundurularak isletmenin hedefleri dogrultusunda farkh
senaryolar ele alinarak sonuglar isletmeye sunulmustur. Sunulan senaryolara ait analizler sonucu pozitif sapmalar 0 ¢ikmis,
istasyon is yliklerine ait gevrim zamani ve denge kaybi hesaplanmis ve denge kaybi esas alinarak en az denge kaybi olan senar-
yo diger bir deyisle istasyon is yikleri arasinda en az sapma olan senaryo isletmeye 6nerilmistir. Bu senaryoya ait hedef deger-
lerler en uygun hedef degerler olarak tespit edilmistir. En son asamada secilen senaryoya ait duyarlilik analizi iLOG OPL 12.2
optimizasyon programinda yapilarak amag fonksiyondaki ve hedeflerdeki parametrelerin duyarhhgi élgilmustar.

Anahtar kelimeler: Hedef Programlama, Karma modelli montaj hatlari, Karma Tamsayili programlama, Paralellik, Siralama

# 355709 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ENDUSTRi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

g Ali VARLI
]

y L
‘ }I Endistri Mhendisligi Programi

Cok Amacli Aktarmali Tasima Probleminin Bulanik Melez Evrimsel Algoritma ile Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Nihan CETIN DEMIREL

Talep parametreleri birbirinden farkli olabilen n adet magaza veya depo konumuna sahip bir sistemi ele almaktayiz. Magaza-
lar taleplerini karsilamak igin periyodik olarak riin siparis etmek zorundadirlar. Magazalar envanterlerini periyodik olarak
gozden gecirip Uriin tedarik ederler. Eger magazada stok azalirsa veya fazla stok bulunursa dengelemek igin aktarmali tagima
gerceklestirilir. Depo konumlari arasindaki aktarmali tasimalar toplam maliyeti minimize etmek ve hizmet diizeyini maksimize
etmek i¢in kullanilir. Problemimizde karsilanmasi gereken amacglarimiz toplam maliyetin, tedarik gecikmelerinin ve kalite kay-
binin minimizasyonu, doluluk oraninin ise maksimizasyonudur. Problemi karmasiklastiran ve ¢6ziilmesini zorlastiran en dnemli
etken birbiriyle ¢elisen birden fazla amaca sahip olmasi ve karar degiskenlerinin gurtltali olmasidir. Evrimsel algoritmalar her
iki durum icin de etkin ¢6zliim lretebilme yetenegine sahip oldugundan bu problemin ¢6zimu igin uygun bir yéntemdir. Prob-
lemin ¢6zUmd igin glic Pareto evrimsel algoritmasi 2 (GPEA2)'ye dayanan bulanik melez bir evrimsel algoritma 6nermekteyiz.
Onerilen algoritma, segim operatériine bulanik bir ¢ikarim sistemi ilave ederek algoritmanin performansini artirmayi amagla-
maktadir. Deneysel ¢alismalardan elde edilen sonuglar, ok amagl aktarmali tasima problemi igin énerilen bulanik melez ev-
rimsel algoritma metodunun uygun ¢oziimler sagladigini ve cok amacli problemlerin ¢6ziimiinde etkin bir sekilde kullanilabile-
cegini ortaya koymaktadir. Bu yaklasim en iyi ¢éziimler kiimesi arasindan se¢cim yapmayi saglayan Pareto optimal ¢oziimler
sunmaktadir. Ayrica bu metot, Pareto optimal ¢éziimler elde etmek igcin benzer cok amagli problemlere de uygulanabilir.

Anahtar kelimeler: Aktarmali tasima problemi, cok amach optimizasyon, genetik algoritma,
glic pareto evrimsel algoritmasi, SPEA2, lojistik, tedarik zinciri
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Atakan GENC
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Hava Kargo Operasyonlarin Etkin Yonetimi igin Bir Model

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Hayri BARACLI

Hava kargo tasimaciligina olan talep giin gectikce artmaktadir. Talepteki artis trendi piyasadaki firmalari yeni yatirimlara yo6-
neltirken, diger yandan hava kargo piyasasina yeni aktérleri davet etmektedir. Bu durum beraberinde yogun rekabeti getir-
mektedir. Bu tlr yogun rekabet piyasalarinda birbirine yakin satis fiyatlari olusmaktadir. Yani, piyasadaki arz ve talep fiyat
belirlemekte, hizmet saglayici firmalarin kendi satis fiyatlarini 6zgtirce belirlemeleri mimkin olmamaktadir. Ancak, bu firma-
larin hayatlarini devam ettirebilmeleri icin kar etmeleri sarttir. Satis fiyatlarini istedikleri gibi ayarlayamayan firmalarin etkin
maliyet yonetimi gerceklestirerek kar saglamalarindan baska secenekleri yoktur. Bir hava kargo gondericisi (Forwarder) igin
maliyet, operasyonlari yerine getirecek acentelerin teklif edecegi fiyatlarla belirlemektedir. Bir hava kargo gonderici firma
miisterilerine taahht ettikleri isleri, belli operasyonlari gerceklestiren acentelere dagitmak suretiyle yerine getirmektedir. Bu
operasyonlar, tasima, depolama, hava kargo ve benzeri olabilmektedir. Bu tezde, islerin operasyonlarini potansiyel acentelere
atayarak, bir hava kargo gondericisinin elindeki isleri optimum maliyetle nasil teslim edecegi tzerine ¢alisiimistir. Farkli boyut-
lardaki hava kargo sevkiyat planlama problemleri genetik algoritma ve tabu arama yontemleri kullanilarak ¢ézilmustiir. Gene-
tik algoritma kullanilan ¢6ziim yonteminin daha iyi sonug verdigi gdsterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hava Kargo, Sevkiyat Planlama, Genetik Algoritma, Tabu Arama
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Nanomalzemelerin Bilgisayar Simiilasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Giilay DERELI

Tek duvarh karbon nanotipler (TDKNT), 1-10 nm gapina ve bu ¢apa kiyasla daha uzun bir boya sahip, karbondan Uretilen igi
bos silindir seklindeki yapilardir. TDKNT'lerin yapisi kiral vektoriyle tanimlanir. TDKNT'ler yapisal parametrelerine bagh olarak
metalik veya yari iletken olabilirler. Tezin ilk boliminde, (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin germe sikistirma
etkisi altinda elektronik (Fermi enerji seviyesi, elektronik durum yogunlugu, enerji bant araligi) ve fiziksel 6zellikleri (atomik
koordinasyon sayisi, bag-acisi, bag-uzunlugu ve radyal dagilim fonksiyonu) Paralel N-Mertebe Siki-Bag Molekiiler Dinamik
(SBMD) simiilasyon yontemi kullanilarak gercek uzayda sicaklik etkisini icerecek sekilde incelendi. Germe sikistirma etkisi al-
tinda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik ozelliklerinde metal yariiletken, yariiletken metal gegisleri
gozlendi. ikinci béliimde, 300K sicaklik degerinde farkli boylardaki (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik
dzellikleri incelendi. Bu calismada, TDKNT'ler nanokusak (5 katman), 8, 20 ve 80 katmanli yapilar olarak segildi. Uglincii béliim-
de, dusuk ylksek sicakhklarda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin elektronik ve fiziksel 6zelliklerinin degisimi
incelendi. Tezin son bolliiminde, yliksek sicakliklarda, germe sikistirma etkisi altinda, yliksek sicakliklarda germe sikistirma
etkisi altinda (18,0), (19,0), (20,0) ve (22,0) zigzag TDKNT'lerin dayanikliliklari incelendi. Calismalarimda, Tek duvarli karbon
nanotiip simiilasyonu icin Prof. Dr. Giillay DERELI tarafindan gelistirilen Paralel N-Mertebeli Siki-Bag Molekiiler Dinamik prog-
rami kullanildi.

Anahtar kelimeler: Karbon Nanotiip, Tek Duvarli Karbon Nanotiip, Nanokusak, Molekiler Dinamik,
N-Mertebe Siki-Bag Molekiiler Dinamik Yontemi, Elektronik Durum Yogunlugu, Enerji Bant Araligi,
Fermi Enerji Seviyesi, Duslk — Yuksek Sicakhk, Germe —Sikistirma, Yari iletken — Metal Gegisleri,
Radyal Dagilim Fonksiyonu, Bag Agisi Dagilim Fonksiyonu,Bag Uzunlugu Dagihm Fonksiyonu, Dayaniklilik Calismalari
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ince Yaygi CdS ve CdSe Yari-iletkenlerin Optik ve Yapisal Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hikmet YUKSELICi

Bu tez calismasinda sirasiyla fiziksel vakum buharlastirma (PVD-physical vapor deposition) ve kimyasal banyo yontemleri (CBD
-chemical bath deposition) ile tretilen grup 11-VI kadmiyum selen (CdSe) ve kadmiyum sulfiir (CdS) ikili bilesik yari-iletken ince
yaygilerin optik ve yapisal 6zellikleri Optik Sogurma, Foto-sogurma, Raman, X-isinlari kirinimi spektroskopisi (XRD), Taramali
Elektron Mikroskopisi (SEM) ve Atomik Kuvvet Mikroskopisi (AFM) yontemleri ile arastiriimistir. Deneysel sonuglar etkin kitle
varsayimi altinda kuantum kusatma etkisi, Urbach modeli, Mie sagilmasi, fonon kusatmasi, Griineisen modeli, Williamson Hall
ve Warren Yaklasimlari, yayinim kontrolli bilyime kuramsal yéntemleri kullanilarak irdelenmistir. Mo kuvet icerisine konulan
toz CdSe, kiivet icinden gegirilen yiliksek akim ile vakum altinda buharlastirilarak, 50 nmden 450 nmye kadar farkl kalinliklarda
CdSe ince yaygilar cam altliklar Gzerinde buyitialmustir. Kimyasal banyo yontemi ile CdS ince yaygilar ise; sicakligl, pHi ve da-
kikada karistirma hizi kontrol edilen ve esas olarak tiyolire ve kadmiyum siilfatdan olusmus reaksiyon kabinda, zamana bagli
olarak kaplama kalinliginin dogrusal arttigi varsayimi ile mikrometre mertebesinde ¢esitli kalinliklarda cam althk tizerinde bi-
yltllmistir. Kimyasal banyo yontemi ile blytilen CdS ince yaygilarin, optik gegirgenlik dlglimlerinin ayrintili incelenmesi
sonucu, yaygl kalinhg arttikga yasak kusak enerji araliginin azaldigi ve uzun dalga boyu optik sogurma kuyrugunun daraldigi
gozlemlenmistir. Elde edilen ince yaygilara 250-400 C arasinda isil islem uygulanmasi ile yasak kusak enerji araligi artmaktadir.
Buytmeyi kontrol eden bilesenin sulfir oldugu degerlendirilmis ve aktivasyon enerjisi 46 kJ/mol olarak hesaplanmistir. Optik
sogurma kuyruk genisliginin Urbach enerjisi ile orantili oldugu ve kristal dizensizliginden kaynaklandigi varsayimindan hara-
ketle kusurlardan kaynaklanan mikroelektrik alanlar altinda buikilen kristalin enerji kusaklari icin Wentzel Kramers ve Brillouin
(WKB) yaklasimi altinda Schrodinger denklemi ¢6zilmis ve, mikro elektrik alani ve kristal diizensizligi arasinda dogru orantili
bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. ince yaygi CdSiin depolama siiresi 10 dakikadan 150 dakikaya artarken, mikro elektrik
alan 2240 kV/mm mertebesinden 820 kV/mmye, dizensizlik % 55den % 35e ve Urbach enerjisi 600 meVdan 400 meVa azal-
maktadir. CdS ince yaygilarin XRD deseni Olglilmis, yapilan analiz sonucu kristal yapinin kiibik ve altigen karisimi oldugu tespit
edilmistir. XRD ve Raman ol¢umlerindeki kaymalardan sikistirma gerilme degerinin 10-3 mertebesinde oldugu gorilmistar.
Fiziksel buharlastirma yontemi ile blyitllen CdSe ince yaygi yari-iletklerin optik sogurma spektrumlarinda, sogurmanin basla-
dig1 enerjinin artan yaygi kalinligi ile kirmiziya kaydigi ve uzun dalga boyu sogurma kuyrugunun daraldigi gézlemlenmistir. Op-
tik sogurma spektrumlarindan yaygi kalinhigr 50 nmden 450 nmye artarken, Urbach enerjisinin 430 meVdan 200 meVa azal-
maktadir. Bly(tlilen CdSe ince yaygi altigen kristal yapiyi isaret eden XRD desenine sahiptir. XRD deseni esas olarak gerilme,
sonlu kristal biyukligu (tane) ve cihaz hatasindan kaynaklanan etkilerden dolayi genislemektedir. Williamson Hall yaklasimi
ile bu etkiler birbirinden ayrilmis ve ortalama tane biyukligu icin yaygl kalinliginin 50 nmden 450 nmye degismesiyle tane
yarigapinin 6 nmden 12 nmye arttigi ve gerilmenin ¢ekme ve sikistirma karakterinde 10-3 mertebesinde oldugu sonucu elde
edilmistir. Bu sonu¢ Raman sagilmasi 6l¢timleri ile dogrulanmistir.

Anahtar kelimeler: CdS, CdSe, kimyasal banyo yéntemi, fiziksel buharlastirma yontemi,
optik sogurma spektroskopisi, Urbach enerjisi, gerilme
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Gozlemlerimiz CdSe ince yaygilarin Raman kiplerinin, artan yaygi kalinligi ile 2 cm-1 dalga sayisi kadar kirmiziya kaydigini orta-
ya koymustur. Raman titresim kipleri, bilesimin degismedigi bir kristalde fonon kusatmasi ve gerilme nedeni ile sirasiyla kirmi-
ziya ve kirmizi/maviye kaymakta oldugu diger arastirmacilarin yaptiklari calismalardan ortaya gikmistir. Ayrica yaygi kalinhgi
50 nmden 450 nmye artarken (002) diizlemleri icin gerilme degeri % 45 oraninda azalmaktadir. Tez ¢alismasina konu olan
arastirmalar SCI kapsamindaki uluslar arasi Semiconductor Science and Technology dergisinde 2011 yilinda ve Materials Rese-
arch Bulletin dergisinde 2013 yilinda yayinlanmis olup bir diger makale Solar Energy Materials ve Solar Cells dergisine 2013
yilinda sunulmustur. Tez calismasi YTU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinat&liigii (BAPK)niin 26-01-01-01, 2011-01-01-
DOPO01 ve Devlet Planlama Teskilatinin 26-DPT-01-01-01 nolu projeleri ile desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: CdS, CdSe, kimyasal banyo yéntemi, fiziksel buharlastirma yontemi,
optik sogurma spektroskopisi, Urbach enerjisi, gerilme
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Aysegiil CELIK BOZDOGAN

Fizik Programi

CsCd CI3 ve RbCdBr3 Kristallerinin Elektronik Enerji Seviyelerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Riza DEMIRBILEK

CsCdCI3 ve RbCdBr3 kristalleri perovskit yapida olan AMX3 kristallerindendir. Bu tir kristaller [MX6]4- oktahedralarinin kenar
baglasimh, kdse baglasimli, ylizey baglasimli ya da hem kose baglasimli hem de yiizey baglasimh olarak dizilimleri sonucu olu-
surlar. Bunlarin bir kismi tek boyutlu yapida olmalariyla iyon-iyon etkilesimi, katki iyonu barindirici kristal 6rgisi etkilesimi ve
bunun sonucu olarak meydana gelen enerji aktarimi (energy transfer) ve yliksek enerjiye dontisiim (up-conversion) gibi fizik-
sel olaylarin incelemesinde énemli rol oynamaktadirlar. CsCdCI3 kristalinde [CdCI6]4- oktahedralari hem kdse baglasimli, hem
de ylizey baglasimli oldugundan Cd2+ iyonlari iki farkli merkez ( D3d and C3v ) olustururlar. RoCdBr3' de ise [CdBr6]4 oktahed-
ralari kenar baglasimli olarak dizilmis ve Cd2+ iyonlari D2h simetrili bir merkeze sahip olurlar. Bu ¢alismada CsCdCI3 (P63/
mmc) ve RbCdBr3 (Pnma) kristalleri, Bridgman yontemi ile buyutilmis ve bu calisma kapsaminda kurulmus olan optik spekt-
roskopi 6lclim setinde disiik sicaklikta uyari ve emisyon spektrumlari alinmistir. Elde edilen spektrumlar molekiil orbital teori-
si ve grup teorisi kullanilarak analiz edilerek elektronik enerji seviyeleri tespit edilmistir. Bu sonuglarla, anilan kristallerin
spektroskopik resmi ¢ikarilmis ve kullanima sunulmustur.

Anahtar kelimeler: AMX3 kristalleri, CsCdCI3, RbCdBr3, uyari ve emisyon spektrumlari, elektronik enerji seviyeleri
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° Ozgiir DEMIR: Su Al Patlamasi Alainda Gemi Panelinin Davranisinin Sayisal Yontemler ile
incelenmesi ve Optimizasyonu

Dog.Dr.Yasin UST

. Yalcin DURMUSOGLU: Gaz Turbinlerinin Termoekonomik Performansina Etki Eden Para-
metrelerin Analizi ve Optimizasyonu

2013 yilinda Gemi insaat ve Gemi Makineleri Mithendisligi Anabilim Dalindan 2 &grenci mezun olmustur.
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Ozgiir DEMIR

1' ] Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Su Alt Patlamasi Altinda Gemi Panelinin Davranisinin Sayisal Yontemler ile incelenmesi ve Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Tamer YILMAZ

Askeri amacl gemi insaa sanayindeki hizli gelismelere paralel olarak, su alti patlama kaynakli sok analizlerine olan ihtiyag her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle askeri amach gelistirilen projeler gizlilik esasina dayandiklari igin, yapi ile ilgili olan analiz ihti-
vaclarinin milli imkanlar ile karsilanmasi son derece 6nem arz etmektedir. Bu doktora tezinde en temel gemi yapisal elemanla-
ri olan plak yapilarinin su alti patlama kaynakli sok yuklerine karsilik mukavemet analizleri gergeklestirilmistir. Patlama kay-
nakli sok profili icin yeni bir basing fonksiyonu &nerilerek, literatiirde mevcut olan Cole basing fonksiyonu ile kiyaslanmistir.
Anlik basing yiki etkisi altindaki katmanli kompozit bir plagin lineer olmayan dinamik denklemleri virttel is ilkesi kullanilarak
elde edilmistir. Geometrik nonlineerlik etkileri ince plaklar icin von Karman blyiik yer degistirmeler teorisi kullanilarak hesaba
katilmistir. Yer uzayi igin yaklasik bir ¢6ziim kabul edilmistir. Zaman uzayinda lineer olmayan diferansiyel denklemleri elde
etmek icin Galerkin yéntemi kullanilmistir. Bagli ve lineer olmayan diferansiyel denklemlerin ¢6ziimi icin MATHEMATICA yazi-
lim1 kullaniimistir. Katman sayisi 3 olan kompozit plagin diizglin yayili statik basing ylikii altindaki mukavemet ve hasar analiz-
leri Tsai-Wu ve Tsai-Hill yaklasimlari ile Galerkin yéntemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayrica; bir sonlu elemanlar ¢oziiciisi
olan NASTRAN yazilimi ile kompozit plagin sonlu eleman modeli olusturularak statik analizler gergeklestirilmistir. Galerkin ve
sonlu elemanlar yontemiyle elde edilen plak orta noktasi deformasyonlari ve Tsai-Wu ile Tsai-Hill hasar indeksleri mukayese
edilerek dogrulama gergeklestirilmistir. SOnimli ve séniimsiz halde dikdortgen kesitli kenarlarindan ankastre mesnetli anlik
basing yikiine maruz 3 katmanli kompozit plagin geometrik dogrusal olmayan dinamik analizleri benzer sekilde Galerkin ve
Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Su alti patlamasi sonucu olusan anlik basing yiiki icin Cole yaklasimi-
na gore sok basincinin plak tizerine ilk geldigi pik degeri ve basincin eksponansiyel azaldigi ikinci kismi daha iyi bir sekilde ifade
eden basing fonksiyonu dnerilmistir. Onerilen basing fonksiyonu MATHEMATICA ve ANSYS yazilimlari kullanilarak kompozit
plaga dinamik bir sekilde tatbik edilmistir. Suyun soniim etkisinin incelenebilmesi ve 6nerilen basing fonksiyonun dogrulugu-
nun test edilebilmesi icin MATHEMATICA yazilimi kullanilarak gelistirilen algoritma ile bir dinamik sonlu elemanlar ¢oziicisi
olan LS-DYNA yazilimi sonuglari karsilastiriimistir. Soniimli durumda basing fonksiyonu plak boyutlari olan x ve y ile plagin hizi
olan w' baghdir. Bu durumda toplamda 3 degisken mevcuttur ve ANSYS yazilimi ayni anda 3 degiskenin tarif edilmesine izin
vermemektedir. Bu nedenle sonlimli analizler igin ankastre mesnetli gelik plak LS-Dyna yazilimi kullanilarak analiz edilmistir.
40 gr TNT tipi patlayicinin suyun 0,15 m altinda patlamasi senaryosu analiz edilerek gelik plak tizerine etkiyen basincin zamana
bagli degisimleri mukayese edilmislerdir. Celik plak tercih edilmesinin bir diger sebebi ise literatiirde gelik plaga ait deney so-
nuglarinin mevcut olmasidir. Ramajeyathilagam K. vd celik malzemeye sahip plaklar igin patlama testlerini gerceklestirmisler-
dir, celik plaklarin patlama analizleri LS-Dyna yazilimi kullanilarak gergeklestirilmis ve deneysel sonuglar ile karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: SEY, Galerkin Yontemi, Su Alti Patlama Analizleri, Hasar indeksleri, Cok Amagli Optimizasyon, Bastirilama-
yan Siralamali Genetik Algoritma Optimizasyonu
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Son bolimde su alti patlama yiiklerine maruz katmanh kompozit plaklarin ok amagh optimizasyonu gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda; cok amagli genetik algoritma yaklasimlarindan olan Bastirllamayan Siralamali Genetik Algoritma yontemi kullanil-
mistir. Katmanli kompozitlerin su alti patlama yiklerine karsilik dinamik ¢dziimlerini yapan Galerkin programina optimizasyon
algoritmasi eklenerek optimum kiitle ve hasar indeksine (Tsai-Wu teorisine gére) sahip plak yapilari ve bunlarin dizilim agilari
belirlenmistir. 0,15 metre suyun altinda 20 gr TNT patlamasina maruz 3, 5, 7 ve 9 katmanh kompozit plaklarin su alti patlama
kaynakl sok yiiklerine karsilik cok amagli (NSGA-I1) optimizasyonlari gergeklestirilmis ve elde edilen optimum ¢éziimler igin
kitle degerleri ile hasar indeksleri hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: SEY, Galerkin Yontemi, Su Alti Patlama Analizleri, Hasar indeksleri, Cok Amagli Optimizasyon, Bastirilama-
yan Siralamali Genetik Algoritma Optimizasyonu
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Gaz Turbinlerinin Termoekonomik Performansina Etki Eden Parametrelerin Analizi ve Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog.Dr.Yasin UST

Gunumuzde enerjinin verimli kullanilmasi diinyanin en gincel sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu nedenle, enerji verimliligi
ile ilgili konularda yapilan bilimsel ¢calismalar her gegen yil artan bir hizla devam etmektedir. Enerji verimliligi, enerji kaynakla-
rinin israf edilmeden, birim gli¢ tretimi miktari basina enerji tiketiminin azaltilmasidir. Enerji konusunda yapilan termodina-
mik calismalar, enerjinin nitelik ve niceligi hakkinda fikir verirken, tretilen enerjinin verimliligi hakkinda somut bir yaklasim
saglayamamaktadir. Bu konuda atilan adimlar ve yapilan ¢alismalar neticesinde termoekonomik adi altinda yeni bir bilim alani
dogmustur. Minimum maliyetle maksimum eneriji iretimi igin kendine ait analiz ve optimizasyon yéntemleri bulunan termoe-
konomi, termodinamik bilimi ile enerji ekonomisi biliminin temellerinden olugsmustur. Literatiirde termoekonomik analizlere
dayanan c¢alismalar genellikle gii¢ tesislerinde birim enerji (iretimine etki eden termodinamik parametrelerin maliyetlerle olan
iliskilerini gozonine alan analizleri kapsamaktadir. Ancak bu yontemler de, glic tesislerinin enerji verimliligi analizlerinde ye-
terli olamamaktadir. Glinlimiiz diinyasinin en énemli problemlerinden bir digeri de kiiresel isinmadir. Dinya Ulkelerinin son
yillarda Gzerinde ciddi olarak ¢alisilan kiiresel 1sinma probleminin temelinde fosil yakitlarin verimsiz tiketimleri yatmaktadir.
Birincil enerji Gretim kaynaklarinin basinda gelen fosil yakitlar, gli¢ Uretim tesislerinde eneriji Gretimi igin kullanilmaktadirlar.
Hava kirliliginde en 6nemli roll oynayan fosil yakitlar, yalnizca tretim ve tasima maliyetleri ile degil, ayni zamanda dogal gev-
reye ve tim canlilar Gzerindeki olumsuz etkilerinden dolayi gevresel maliyetleri ile de dikkat cekmektedirler. Cok buyuk bir
kiresel tehdit haline gelen gevresel kirliligin dogurdugu bu maliyetler, bilim adamlari tarafindan dikkate alinmaya baslanmis-
tir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, cevresel maliyetler adi altinda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla, Dissal Maliyet ya da
Sosyal Maliyet adi altinda ele alindiklari ve tek bir maliyet bileseni olarak degerlendirildikleri goze ¢arpmaktadir. Glic tesisle-
rinde Uretilen birim enerji maliyetlerinin analizlerinde ¢cevresel maliyetlerinin de g6z dnline alinmasi zorunluluk haline gelmis-
tir. Ancak gevresel maliyetler, termoekonomik modellerde kapsam disinda tutulmus ve mevcut termoekonomik analiz ve opti-
mizasyon yontemlerinin icerisinde degerlendirilme-mislerdir. Bu durum gii¢ tesislerinin gevreye olan olumsuz etkilerinden
dolayi ortaya ¢ikan ¢evresel maliyetlerin analizine imkan vermemektedir. Bu ¢alismada bir ¢evresel maliyet modeli 6nerilmis
ve bu model klasik termoekonomik modele, sonlu zaman termoekonomik modele ve ekserjoekonomik modele entegre edile-
rek analizler yapilmistir. Bu tezde 6nerilen ¢evresel maliyet modeli, enerji Gretimi icin tiketilen fosil yakitlarin atmosfere saldi-
g1 egzoz gazlarindan kaynaklanan maliyetler olarak tanimlanmistir. Bdylece toplam maliyet, yakit maliyeti, ilk yatirnm maliyet-
leri, isletme-bakim maliyetleri ve ¢evresel maliyet bilesenlerinden olusturulmustur. Bu sayede gli¢ liretim tesislerinde birim
enerji Uretimi icin, cevresel maliyetlere de yer verilerek, cevresel etkilerin niimerik olarak incelenmesine imkan taninmistir.
Cevresel maliyet modelleri, tez icerisinde lg ayri bolim halinde ele alinmis ve teorik olarak kapali ¢cevrimli, rejeneratérli ve
basing kayipli tersinmez bir gaz tirbinli tesise uygulanarak, gaz tiirbinlerinin termoekonomik performansina etki eden para-
metrelerin analiz ve optimizasyonu konusunda niimerik ¢alismalar yapiimistir.

Anahtar kelimeler: Brayton gevrimi, cevresel maliyet, ekserjoekonomi, sonlu zaman termoekonomisi,
termoekonomik optimizasyon
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Kullanilan model tesisin optimizasyonu amaciyla, birim maliyet basina tesisin net gii¢ ¢iktisi seklinde bir amag fonksiyonu ta-
nimlanmistir. Tez beg bélliimden olusmaktadir. Cevresel maliyet ve enerji liretim tesisleri hakkindaki genel bilgiler birinci bo-
limde, klasik termoekonomik modele gére analiz ve optimizasyon calismalari ikinci bélimde yapilmistir. Ugiincii béliimde
sonlu zaman termodinamigine dayali termoekonomik yaklagim yontemi kullanilmistir. Burada gevresel maliyet, toplam mali-
yetin bir bileseni olarak, tesisin birim enerji basina entropi iretimi ve birim entropi Gretim maliyeti parametreleri ile tanimlan-
migtir. Dérdiincli bélimde ise ekserjoekonomik analiz yontemine gore ¢alismalar yapilmistir. Toplam ekserji maliyetleri, akim
hatlari ekserji maliyetleri, yakit ekserji maliyeti, ekserji bozunum maliyeti ve ¢cevresel ekserji maliyeti bilesenlerinden tesekkiil
etmistir. Toplam ekserji maliyeti igerisinde yer verilen gevresel ekserji maliyeti, egzoz gazlarinin kimyasal ekserjilerini iceren
bir maliyet bileseni olarak tanimlanmistir. Bu amagla egzoz gazlarinin ekserji degerleri ile egzoz gazi birim ekserji maliyetleri
parametre olarak kullaniimigtir. Bu bélimde termoekonomik amag fonksiyonu, birim toplam ekserji maliyeti basina tesisin net
gic ciktisi seklinde ifade edilmistir. Analizlerde tesisin tasarim parametrelerinin, termoekonomik performansa olan etkileri
arastiriimis ve elde edilen bulgular tezin besinci béliimiinde genel sonuglar kisminda tartisiimistir. Tim béliimlerde optimizas-
yon amaciyla termoekonomik amag fonksiyonu, tesisin net gii¢ ¢iktisinin toplam maliyete orani seklinde tanimlanmistir. Elde
edilen denklemler FORTRAN programlama dilinde kodlanarak niimerik ¢6ziimler gergeklestirilmistir ve grafiksel sonuglar elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Brayton gevrimi, cevresel maliyet, ekserjoekonomi, sonlu zaman termoekonomisi,
termoekonomik optimizasyon
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Fatih TAKTAK

Geomatik Programi

UKVA Kapsaminda Sosyal / Orgiitsel Ag Analizi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hiilya DEMIR

Kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel sektor ve konumsal veri ile is yapan bitin sektorler arasindaki gerek islevsel gerekse
fiziksel, belli hiyerarsiye gore isleyen isbirlikleri, sistemin tretkenligi ve verimliligi agisindan son derece dnemli bir dinamiktir.
Kurumlar ya da bireyler arasindaki s6z konusu isbirlikleri aslinda énceden belirlenmis kurallara bagl olmayan gayri resmi aglar
aracihg ile gerceklesmektedir. Ag analizinden yararlanarak, mevcut isbirlikleri ve iletisim aglari bicimsel olarak ortaya konula-
bilmekte ve bununla ilgili merkezilik, arasindalik, yogunluk gibi 6zellikleri belirlenebilmektedir. Ulusal Konumsal Veri Altyapisi
(UKVA) kurumlar arasi isbirligine dayal olarak gelistirilen teknolojik bir agdir. Bu altyapi ile ilgili hazirlklarin stirdtgt Glkemiz-
de, konumsal veriyle is yapan kurumlarin, UKVA’ya yonelik farkindaliklari ve algilanma bigimi, konumsal verinin kurumlar ara-
sindaki paylasimi veya dolasimi ile ilgili somut bir gosterge olmasi icin Usak ili baz alinarak pilot bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
Bu galismada, konumsal veri Greten kamu kurumlari, yerel yénetimler, 6zel sektdr ve konumsal veri ile is yapan biitlin sektor-
ler arasindaki iliski sosyal yontiyle incelenerek, kurumlarin farkinda olmadiklari bigimde olusturduklari ve belli bir kurala bagh
olmadan ydarattikleri birlikte ¢calisma sistemi sosyal aglar ile ilk kez ortaya konulmaya galisilmistir. Kurumlarla yiiz yize yapilan
ankette yer alan sorular, ag icindeki isbirlikleri, veri paylasim potansiyeli, glivenilirlik ve karar alma stiregleri gibi farkl konulara
1sik tutabilecek sekilde secilerek, Usak ilindeki mevcut isleyis cok yonli olarak ortaya konulmaya calisiimistir. Elde edilen aglar
degerlendirilerek, UKVA ile ilgili ulusal boyutta yararli olacagi ve yol gosterebilecegi diistiniilen 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Jeoid, Jeoid Ondiilasyonu, Elipsoid, Elipsoidal Yiikseklik, Ortometrik Yukseklik, GPS/Nivelman
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Servisinin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Dog.Dr.Naci YASTIKLI

. Melis UZAR DINLEMEK: Otomatik Bina Cikarimi Uygulamalarinda Coklu Algilama Sistemi
Verilerinin Kullanim Olanaklarinin Analizi

Dog.Dr.Tiirkay GOKGOZ

. Alper SEN: Kartografik Genellestirmede Se¢me/Eleme islemi icin Yapay Zeka Yontemleri-
nin Akarsu Aglarina Uygulanabilirligi

Yrd.Dog.Dr.Fiisun BALIK SANLI

. Saygin ABDIKAN: Zonguldak Maden Alanlarinda Meydana Gelen Yiizey Hareketlerinin
Cok Zamanli Sar interferometri Yontemi ile izlenmesi

2013 yilinda Uzaktan Algilama ve CSB Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Giilsiim Cigdem CAVDAROGLU

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Sanal Gergeklikte ilinti Operatorleri Gelistirilerek Yiiz Tanima Analizi

Tez Danismani: Dog.Dr.Biilent BAYRAM

insan yiizii gériintiileri Gizerinde duygu analizi, yas analizi gibi islemlerin yapilabilmesi, bir ya da daha fazla sayida gériintiiden
otomatik olarak 3B yuz modelinin elde edilebilmesi, insan yiizii tizerine gelistirilmis artirilmis gergeklik uygulamalari, yiz ilinti
noktalarinin otomatik olarak bulunmasini gerektirmektedir. Sunulan ¢alismada, standartlastirilmis kosullar altinda, farkli agi ve
mesafelerden alinmis insan yizi gorintilerinden ylzi yakalayan, ilinti bolgelerini ve noktalarini bularak analiz eden ve ta-
nimlayan hibrid bir algoritma ve yazilim gelistirilmistir. Test amacli olarak kullanilan veriler, Inspeck Mega Capturor Il 3B yapi-
sal-1sikli 3B sayisallastirici cihaz ile 1600x1200 ¢ozindrligiinde sabit 1000Wlik halojen lamba altinda alinan yiiz gérintilerin-
den olusan bir yuz veritabanindan elde edilmistir. Yizun belirli béltimlerinin gézlik gibi baska nesneler tarafindan kapatiimis
olmasi, ten rengi analizi sirasinda 6n islem gerektirecek sakal, biyik gibi unsurlar, farkh duygu durumlari, jest ve mimiklere
gore alinmis gorintiler ¢alisma kapsami disinda birakilmistir. Sunulan galisma; her adimda arama alanlari daraltilarak yiz
yakalama, ylz ilini bolgeleri belirleme ve yiiz ilinti noktalari belirleme olmak tizere ¢ ardisik asamadan olusmaktadir. 24 kadin
11 erkek toplam 35 kisiye ait, ortalama 1100*1400 piksel boyutlarinda, 360 farkl test gorlintlist Gzerinde yapilan testler so-
nucunda ylz yakalamada %100, yiiz ilinti noktasi belirlemede ortalama 2,04086 piksel dogruluk, ¢ boyutlu nokta liretiminde
1,83971 xvii dogruluk elde edilmistir. Akilli ilinti bolgeleri ve ilinti noktalarinin kullanimiyla eslenik goriintiilerin kolayca eslesti-
rilmesi saglanmistir. Stereo goriintllerin eslestirilmesinin ardindan i1sin demetleri ile dengeleme islemi gergeklestirilmistir.
Dengelenmis yeni noktalar lizerinde epipolar geometri kurallari uygulanarak, 3B yeniden olusturma algoritmalari ¢alistirilarak
3B yiiz nokta bulutu elde edilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak yiiz gériintileri ile bir artirilmis gerceklik uygulamasi gelisti-
rilmis ve ylz veritabaninda yer alan yiiz goriintilerinin uygulama tarafindan taninmasi, ilinti bélgesi ve noktalarinin olusturul-
masl, otomatik isaretciler olusturularak goriintiler tGzerinde iki ve 3B sanal nesneler olusturularak gercek goriintiilerin sanal
nesneler ile zenginlestirilmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Yuz ilinti noktalari, ilinti operatérleri, yliz yakalama, yliz tanima, zenginlestirilmis gerceklik
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Kemal SAHIN

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Uluslararasi Standartlarda Uygun Servis Yonelimli Mimariye Dayanan Web Servisinin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Tez Danismani: Do¢.Dr.M.Umit GUMUSAY

Sunulan tez ¢alismasinda, afet calismalarinin yénetilmesinde gereksinim duyulan, degisik veri Ureticileri tarafindan farkl for-
mat ve projeksiyon sistemlerinde Uretilen ve sunulan konumsal verilerin OGC Web Servisleri standartlari kullanilarak gergek
zamanl sunulmasini saglayan Birlesik Harita Servisi mimarisinin tasarlanmasi ve uygulanmasi gergeklestirilmistir. Deprem son-
rasinda yapilacak miidahale ve iyilestirme faaliyetlerinde ivedi olarak gereksinim duyulan yikilan binalari belirlemek amaciyla
bir calisma yapilmistir. Belirlenen binalara ait veriler Birlesik Harita Servisinde bulunan diger veriler ile birlestirilerek birlikte
sunumu saglanmistir. Deprem oOncesine ait binalarin yiksekligi ile deprem sonrasina ait nokta bulutu verileri karsilastirilarak
yikilan binalari tespit eden yontemin %95 dogrulukta sonug verdigi belirlenmistir. Agik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak
olusturulan Birlesik Harita Servisi ile, farkli formatlardaki verilerin format dénisiimiine gerek kalmadan bir araya getirilmesi
ve farkli projeksiyon sistemindeki verilerin tanimlanan projeksiyon sisteminde goriintilenmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: OGC Web Servisi, Servis Yonelimli Mimari, Cografi Bilgi Sistemleri,
Birlikte islerlik, Birlesik Harita Servisi
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Melis UZAR DINLEMEK

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Otomatik Bina Cikarimi Uygulamalarinda Coklu Algilama Sistemi Verilerinin Kullanim Olanaklarinin Analizi

Tez Danigmant: Doc.Dr.Naci YASTIKLI

Kent yonetiminde, yapilasmanin izlenmesi ve mevcut durumun tespit edilmesi kontrol ve karar verme siiregleri i¢cin oldukca
o6nemlidir. Kentlerde déntisiim projelerinin uygulanmaya baslanmasiyla mevcut binalara ait dogru, glincel ve hizli bina verisi
ihtiyact artmistir. Ozellikle deprem kusaginda yer alan kentlerde klasik 6lcme ydntemleri ve fotogrametrik tiretim siireglerine
gerek duyulmadan otomatik bina ¢ikarimi glindeme gelmistir. Bu ¢alismada ayni platform Uzerine yerlestirilen LiDAR, sayisal
kamera ve GPS/IMU'dan olusan ¢oklu algilama sistemi ile nesneye yo6nelik kural tabanl siniflandirma yéntemi kullanilarak
otomatik bina g¢ikarimi olanaklari arastirilmistir. Bu amagla, otomatik bina ¢ikariminda kullanilan mevcut yéntemler incelen-
mis, yurtdisinda ve (ilkemizde yapilan ilgili arastirmalara yer verilmistir. Piksel tabanl siniflandirma ve nesne tabanli siniflan-
dirma yontemleri kullanilarak otomatik bina ¢ikarimi konusunda yasanan problemler tespit edilmistir. Otomatik bina ¢ikari-
minda karsilasilan en yaygin problem, bina sinifi ile bina sinifi olmayan (yesil alan, zemin vb.) siniflarin karismasidir. Bu ¢alisma
ile bina sinif ile diger siniflarin karismasi probleminin ¢ézima icin siniflar arasindaki farkliliklarin tespit edilip, siniflandirma
sonucunda karisan objelerin ilgili siniflara atanmasina, iyilestiriimesine dayanan bir yaklasim gelistirilmistir. Siniflandirma asa-
masinda yesil alan, bina siniri, gélge ve zemin gibi yardimci siniflar olusturularak otomatik olarak gikarilan bina sinifinin dogru-
lugunun artirilmasi saglanmistir. Otomatik bina gikarimi igin gelistirilen yaklasimda, NDVI, egim, Hough, Canny ve bant farki
goruntuleri gibi yardimci veriler ¢oklu algilama sistemi ile toplanan veriler yardimiyla olusturulmus ve hedef sinif olan bina
sinifinin iyilestiriimesinde kullaniimistir. Gelistirilen yaklasim ile kural setleri olusturulmus ve olusturulan kural setleri Amerika
Birlesik Devletleri'ne ait Calisma Alani (1) ve Ulkemizde Sivas iline ait Calisma Alani (2) de test edilmistir. Gelistirilen yaklasim
ile olusturulan kural setleri kullanilarak Calisma Alani (1) ve Calisma Alani (2)'de otomatik olarak gikarilan bina sinifi icin dogru-
luk analizi yapilmistir. Siniflandirma sonucu Calisma Alani (1) igin biitlinlik %96.73 ve dogruluk %95.02, Calisma (2) igin bltin-
lik %80 ve dogruluk %85 degerleri elde edilmistir. Coklu algilama sistemi ile elde edilen Calisma Alan (1) ve (2) verileri kullani-
larak otomatik bina g¢ikariminda karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢ézimdi igin gelistirilen ¢6zim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Otomatik bina ¢ikarimi, LiDAR, ¢oklu algilama sistemi, kural-tabanh siniflandirma, segmentasyon
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Kartografik Genellestirmede Se¢me/Eleme islemi i¢in Yapay Zeka Yontemlerinin Akarsu Aglarina Uygulanabilirligi

Tez Danismani: Dog.Dr.Tiirkay GOKGOZ

Bu calismada, akarsu aglarinin genellestirmesinde segme/eleme islemi icin Kendini Diizenleyen Haritalar (KDH) yéntemi kulla-
nilarak yeni bir yontem gelistirilmistir ve Destek Vektor Makineleri (DVM) yontemiyle karsilastiriimistir. KDH ve DVM'de girdi
verisi olarak kullanilacak en uygun &znitelikler arastiriimistir. Oznitelikler, khi-kare bagimsiziik testinde belirlenen iliskilere
gore agirliklandiriimistir. Radikal Kanun, segilecek nesne sayisinin belirlenmesinde kullaniimistir. KDH'de kiimelerin segimi igin
kademeli bir yaklasim gelistirilmistir. Uygulamada, 1:100,000 6lgekli akarsu aglarini tiiretmek igin United States Geological
Survey Ulusal Hidrografi Veri Seti'nde bulunan 1:24,000 6lcekli ve farkli akarsu agi desenlerine (agagsi, kafes ve dikdortgen)
sahip iki akarsu agi kullaniimistir. Tlretilen akarsu aglari, 1:100,000 olgekli orijinal akarsu aglarina hem nitelik hem de gorsel
acidan oldukga yakindir. KDH yéntemiyle her alt havzada akarsu yogunlugu ve akarsu agi deseni blyik 6lclide korunmustur.
Surekli ve semantik olarak dogru aglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kartografik genellestirme, akarsu agi, kendini diizenleyen haritalar,
destek vektor makineleri, yapay zeka
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Saygin ABDIKAN

Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Zonguldak Maden Alanlarinda Meydana Gelen Yiizey Hareketlerinin Cok Zamanl Sar interferometri Yontemi ile izlenmesi

Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr.Flisun BALIK SANLI

Bu calismada uzun zaman araliginda yavas hareketlerle olusan yiizey deformasyonun belirlenmesi amaciyla cok zamanli uydu
SAR gorintualerinin kullanilabilirligi iki farkli yontem ile karsilagtirmali olarak Zonguldak maden alanlari tizerinde incelenmistir.
Uygulamada sabit sagici (Persistent Scatterers Interferometry: PSI) ve kisa baz (Small Baseline: SB) yontemleri incelenmistir.
Zonguldak ve Bartin illerini kapsayan maden alani Tirkiye' de ki tek yer alti tagkdmiirii madeninin gikarildigi alandir. Bu maden
ozellikle demir-gelik sanayisinde ve enerji Gretiminde kullanildigi icin ulusal ekonomik degere sahiptir. Bolgede ki madencilik
aktiviteleri 19 yy. ortalarinda baslamis olup su an Tiirkiye Taskomuri Kurumu (TTK) tarafindan bes alanda aktif bir sekilde tas-
kémiri retilmeltedir. Bunlardan Kozlu, Karadon, Uziilmez ve Armutguk miiesseseleri Zonguldak ili iginde, Amasra miiessese-
si Bartin ili icerisinde kalmaktadir. 150 yildan fazla bir stredir yapilan madencilik faaliyetleri sonucu yaklasik olarak 400 milyon
ton taskdmuri Uretilmistir. Surekli ve blyltk miktarlarda gikarilan kdmir sonucu maden yizeyinde ¢okmeler oldugu gozlen-
mistir. Ancak sehirlesmenin de kdmir maden alani Gizerinde ve gevresinde olmasi burada bulunan yapilara zarar vererek insan
hayatini olumsuz yénde etkilemistir. Pek ¢cok can kaybi yaninda binalar oturulamaz hale geldigi i¢in binalar bosaltilmis ve mal
kayiplari yasanmistir. Ayrica bolgede sirekli toprak kaymasi yasanmakta bununla birlikte jeolojik yapisinda karstik dgelerin
bulunmasi obruklarin olusmasina neden olmaktadir. Bunlara ek olarak madencilik aktiviteleri dogal afetleri tetikleyerek zarar
gorebilirligini artirmaktadir. Son yillarda ¢ikarilan maden miktarinin azalmasi nedeniyle daha ¢ok maden ¢ikarilmasi planlan-
mis, bu amagla -1200 m kota kadar kdmiir rezerv arastirmalari stirdtrtlmustiir. Bu inceleme sonucunda tiim alanda TTK tara-
findan 2011 yili itibari ile 1.3 milyar ton kémur rezervi oldugu belirtilmistir. Uzun sireli ylizey deformasyonunun belirlenmesi
amaciyla Zonguldak sehir merkezinde bulunan {i¢ alan olan Kozlu, Karadon ve Uziilmez maden alanlari ¢alisma alani olarak
secilmistir. Kozlu miiessesesi Tirkiye'de madencilik faaliyetlerinin basladigi ilk ve deniz altinda siirdirilen tek isletmedir. Her
isletmede farkl kotlarda Giretim yapilmaktadir. Kozlu, Karadon ve Uziilmez'de sirasiyla maksimum -630 m, -540 m ve -250 m
de Uretim gerceklestiriimektedir. Bu ¢alismanin gerceklesmesinde su etkenler 6ncli olmustur: a) Bolgedeki strekli ¢cokmeler
nedeniyle yerlesim varligi buyik bir tehlike altindadir b) Cokmeler siirekli olarak herhangi bir yontem ile izlenmemektedir.
izlenen yéntemler kisa zaman aralikli calismalardir ve her maden alani igin uygulanmamistir. Hem sehir alanlari hem de kirsal
alanlarda meydana gelen deformasyonun belirlenmesi amaglanmistir. ¢) InSAR yontemi ile uzun zaman araliginda meydana
gelen deformasyonun zamansal gelisiminin detayl bir sekilde incelenebilirligi. Bu ¢alismada C-band ERS-1 ve ERS-2 uydularina
ait 1993-2001 yillari arasinda elde edilmis 33 SAR goriintlisi, yine C-band ENVISAT uydusuna ait 2003-2010 yillari arasinda
alcalan yonde alinmis 29 ve 2004-2010 yillari arasinda yiikselen yonde alinmis 17 SAR gorintileri kullanilmistir. Ayrica 2007-
2010 yillari arasinda alinmis 23 L-band ALOS/PALSAR SAR uydu goruntileri analiz edilmistir. Dort veri seti icin hem PSI hem de
SB uygulamasi gerceklestirilmistir. PSI uygulamasinda secilen ana (master) goriintliye diger gorintiler eslestirilerek interfe-
rogramlar olusturulmustur. SB uygulamasinda ise zamansal ve dik baz uzunluklarinin kisa tutulmasi géz oniine alinarak her
goriintl birbiriyle eslestirilerek interferogramlar tretilmistir.

Anahtar kelimeler: InSAR, ylizey hareketi, cok zamanli SAR, zamansal analiz, kémir madenciligi
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Deformasyon hizlari mm/yil olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda Kozlu'da ki gokme sekli ERS, ENVISAT ve PALSAR so-
nuglarinin hepsinde gozlenmistir. Daha dnce yapilan kisa siireli DInSAR ¢alismalari ile 6rtismektedir. ERS ve ENVISAT sonugla-
rinda deformasyon yerlesimin yogun oldugu Kozlu bélgesinde daha belirginken Karadon ve Uziilmez bélgelerinde daha sey-
rektir. PALSAR sonuglarinda ise hem yerlesim yeri olan Kozlu'da hem de kirsal alan olan ve ¢evrenin ormanlik alanla kapli oldu-
gu Karadon ve Uziilmez bélgelerinde yogun bir sekilde ortaya ¢iktig gézlenmistir. PSI sonuglarinda daha fazla nokta olmasina
ragmen deformasyon hizi SB sonuglarina gore distiktiir. Ayrica SB sonuglarinda kirsal alanda daha yiiksek yiizey hareketi oldu-
gu gozlenmistir. Bu ¢alismada ¢ok zamanli ve ¢ok izde alinmis SAR uydu goriintileri Zonguldak yeralti taskdmiri maden ala-
ninda meydana gelen ylizey hareketlerinin arastirilmasi i¢in izlenmistir. Cokmelerin 17 yillik gelisimi ¢ok zamanli InNSAR sonucg-
lariile ortaya g¢ikarilmistir. TTK tarafindan belirlenen ¢okme ve potansiyel cokme alanlari disinda da ylizey hareketi gézlenmis-
tir. Bu nedenle bolgenin siirekli izlenmesinin gerekliligi agiktir. Sonraki arastirmalarda risk analizleri icin kullanilabilecek altlik
bir calisma gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: InSAR, ylizey hareketi, cok zamanli SAR, zamansal analiz, kémir madenciligi
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° Burak KIZILOZ: Denizalti Boru Hatlari Alindaki Yerel Oyulmanin Diizensiz Dalga Etkisinde
Modellenmesi

2013 yilinda Kiyi ve Liman Mihendisligi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Kiyi ve Liman Mihendisligi Programi

Denizalti Boru Hatlari Altindaki Yerel Oyulmanin Diizensiz Dalga Etkisinde Modellenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Esin CEViK

Son yillarda petrol, dogalgaz ve farkli akiskanlarin tasinmasini saglayan deniz alti boru hatlari kiyi miihendisliginin uygulama ve
arastirma konularindan birisidir. Ancak boru hatt, taban, dalga ve/veya akinti arasindaki t¢lu etkilesim boru hatti alinda oyul-
maya neden olmaktadir. Boru hatlari altindaki oyulma denizalti boru hatlarinin ingaasi ve isletmesi agisindan olduk¢a 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle boru hatlari altindaki oyulma derinligi halen arastirmacilarin lizerinde ¢alistiklari glincel bir
konu olma 6zelligini sirdirmektedir. Bu calismada diizensiz firina dalgalari etkisinde siglasma bdlgesinde diizlem taban ve
1/10 egimli taban Gzerine farkl su derinliklerinde yerlestirilmis degisik caplardaki rijit boru hatlari alinda meydana gelen yerel
oyulma derinligi deneysel olarak arastirilmistir. Oyulma deneylerinden 6nce secilen firtina sartlari icin kiyi profillerinin gelisimi
incelenmistir. Dlizensiz dalga sartlarinda oyulmaya neden olan etkili tim parametreler ile gesitli boyutsuz parametreler kulla-
nilarak oyulma derinligi ile degisimleri incelenmistir. Dlizensiz dalga sartlarinda yapilan deney sonuglari Cevik [104]'in dizenli
dalga sartlarinda yapmis oldugu deney sonuglari ile birlikte degerlendirilmistir. Buradaki en 6nemli husus dizenli dalga sartlari
altinda meydana gelen oyulma derinligi ile ayni oyulma derinligine neden olan diizensiz dalga etkisindeki bir firtinay1 temsil
edecek karakteristik dalga parametrelerinin neler olmasi gerektiginin belirlenmesidir. Ayrica yerel oyulma derinligini belirle-
mek i¢in bu ¢alismada diizensiz dalga sartlarinda yapilan deneylerden elde edilen veriler ve diizenli dalga sartlarinda yapilan
deneysel calismalardan elde edilen veriler kullanilarak, derin su dalga sartlari ile yerel dalga sartlarinin ayri ayri girdi verileri
olarak dikkate alinmasi ile Yapay Sinir Aglari yontemi kullanilarak alternatif modeller gelistirilmistir. Boylece bu ¢alismada mi-
hendislik uygulamalarina ¢6ziim getirecek modeller 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Oyulma derinligi, dlizensiz dalgalar, boru hatlari, yapay sinir aglari, model
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Tez Danigmant: Dog.Dr.Hisni CANKURTARAN

Suda ¢ozlnebilir iletken polimer; poli(difenilamino siilfonik asit) (EPSDA) elektropolimerizasyon ile sentezlendi ve karakterize
edildi. EPSDA ve nano oksidler (nano ZnO ve nano Al203) iceren organik/inorganik hibrit nanokompozitler nem sensérleri
elde etmek Uzere hazirlandi. (3-merkaptopropil) trimetoksisilan (MPTMS) algilayici tabakanin kararliligini artirmak ve hidrofi-
liklik derecesini ayarlamak Gzere kompozitlere eklendi. Hazirlanan ince film sensorlerinin nem algilama 6zellikleri LCR metre
ve QCM ile incelendi. LCR metre ile yapilan 6lgcimlerde, EPSDA-MPTMS icerikli organik/inorganik hibrit filmler ve EPSDA-
MPTMS-nanoZnO ya da nano Al203 icerikli nanokompozitler hazirlandi ve interdigited elektrodlara ince film olarak kaplandi.
Bu ince film sensorlerinin impedans, reaktans ve direng gibi elektriksel 6zellikleri gesitli bagil nemler altinda, 100-1 kHz fre-
kans araliginda ve 0,2 V voltaj altinda 6l¢tildd. Bu ince filmlerin bagil nem-impedans degisimleri, cevap ve geri doniis zamanla-
ri, histeri ve tekrarlanabilirlik/geridéntstumlilik gibi nem algilama 6zellikleri ve gesitli ¢oziici buharlarina karsi cevaplari ince-
lendi. Nano malzemelerin eklenmesi ile sensérlerin algilama 6zellikleri gelistirildi. % 50 nano ZnO-EPSDA-MPTMS (S7) ve % 50
nano AI203-EPSAD-MPTMS (S10), 1 kHz alternatif akim frekansi altinda saf EPSDA-MPTMS sensériinden daha iyi nem algila-
ma Ozellikleri gosterdi. S7 kodlu sensér hizli cevap (cevap zamani; 90 s ve geri donls zamani; 60 s), iyi bir dogrusallik
(R2=0,9832), % 10-95 nem araliginda tekrarlanabilir cevaplar ve disiik histeri sergilemektedir. Benzer sekilde, S10 kodlu sen-
sor hizli cevap/geri déniis zamani (65 s/55 s), iyi bir tekrarlanabilirlik, yiiksek korelasyonla iyi bir dogrusallik (R2=0,9949) ve %
10-95 nem araliginda distk histeri gostermektedir. Gelistirilen impedimetrik sensorlerin bazi ¢oziicileri algilama 6zellikleri
calismasinda, sensoriin yapisina ve buharin konsantrasyonuna bagli olarak, impedans degisimlerinin bayakluga ilgili ¢ozici-
niin polaritesi ile iliskili oldugu goriuldi. Hazirlanan nem sensorlerinin polar organik ¢ozliclilere cevabl neme gore daha az iken
apolar ¢ozicilere karsi cevabi 6nemsizdir. Sensorlerin farkli bagil nemlerdeki kompleks impedans grafikleri incelendigi zaman,
genellikle, diisiik ve yiksek RH?de farkli algilama mekanizmasini gosterir nitelikte artan RH ile egrilerin sekillerinin yarim dai-
reden diiz bir sekle degistigi goriilmektedir. QCM ile yapilan 6lgimlerde, ilk olarak, EPSDA ve MPTMS ince film kompozitleri
nem sensori olustirmak tizere kuvars kristal elektroda kaplandi. Modifiye edilen QCM elektrodunun ytizeyindeki su buharinin
adsorpsiyonu ve desorpsiyonu sebebiyle meydana gelen direng degisimi ve frekans kaymalari anlik olarak olglldi. QE1 olarak
kodlanan sensor hizli cevap/geri dénlis zamani (70 s/44 s), iyi bir tekrarlanabilirlik, yiiksek korelasyonla iyi bir dogrusallik
(R2=0,9911) ve disiik histeri gibi iyi nem algilama &zellikleri gdstermektedir. ikinci olarak, agirlikga farkli yiizdelerde nano
Al203 iceren EPSDA-MPTMS-nanoAl203 nanokompozitleri QCM elektrodlarina kaplandi. % 40 nano Al203 iceren EPSDA-
MPTMS (QE4) hizli cevap (cevap zamani; 65 s, geri donlis zamani; 45 s), % 9,7 93 RH araliginda yiiksek korelasyonla iyi bir dog-
rusallik (R2=0,9914) ve duslk histeri gibi miikemmel algilama 6zelliklerine sahiptir. Sensor cevaplarina bazi ¢ézlcilerin etkisi
QCM ile incelendiginde, gelistirilen sensorlerin organik ¢oziici buharlarina karsi cevaplarinin 6nemli olmadigi saptandi. QCM
yontemiyle neme yliksek bir segicilik elde etmek mimkiin oldu. Ayrica deneysel sonuglar, gelistirilen sensorlerin yliksek karar-
lilik ve duyarliga sahip oldugunu ve cevaplarin bir ay boyunca stabil kaldigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Nem sensord, iletken polimer, poli(difenilamino sulfonik asit), impedans, kuvars kristal mikroterazi
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Yeni Tip Ftalosiyaninlerin Sentezi

Tez Danismani: Do¢.Dr.Mehmet Kasim SENER

Ftalosiyaninler, birbirlerine mezo konumlardaki azot atomlariyla baglanan dort izoindol Unitesinden olusan makroheterohal-
kal bilesiklerdir. Ftalosiyaninler genellikle ftalonitril ve bunlarin gesitli tiirevlerinden (6rnegin; ftalimid, ftalik asit vb.) veya
bunlarin substitiisyon Uriinlerinden metalsiz olarak ve metal tuzlari ile de genellikle yiksek sicakliklarda metalli olarak sentez-
lenmektedir. Merkezde bulunan metal iyonu ve periferal stbstitlientler degistirilerek yeni ftalosiyaninler elde edilebilmekte-
dir. Tamamen sentetik Grlinler olan ftalosiyaninlerin boyar madde ve pigment olarak degerlendirilmesi yaninda enerji dénisi-
mii, elektrofotografi, optik veri depolanmasi, gaz sensor, sivi kristal, lazer teknolojisi icin kizil 6tesi boyarmadde ve tek boyutlu
metaller gibi pek ¢ok uygulamasi bulunmaktadir. Tezin ilk kisminda; 6ncelikle dimetil-(2,3-disiyanofenil)malonat (1) bilesigi,
asidik CH protonlarina sahip dimetilmalonatin, 3-nitroftalonitrildeki NO2 grubu ile yerdegistirme yeteneginden yararlanilarak
elde edilmistir ve ftalosiyanin tlrevlerine gecilmistir. Bu amagla 3-nitroftalonitril, dimetilmalonat ile K2CO3 varliginda susuz
DMF igerisinde reaksiyona sokulmustur ve dimetil-(2,3-disiyanofenil)malonat (1) olarak adlandirdigimiz ftalonitril tiirevine
ulasilmigtir. Ftalonitril bilesiginin ftalosiyanin tirevleri genellikle yiksek kaynama noktasina sahip ¢ozlcller (n-pentanol, n-
hekzanol) igerisinde N-dondr bir baz (DBU, piridin) varliginda gergeklestiriimektedir. 1 bilesiginin Cu(ll), Co(ll) ve Pd(ll) metalli
ftalosiyaninleri (2-4) DBU ve ilgili metal tuzu varliginda n-hekzanol icerisinde, 160 0C?de 24 saat reaksiyona sokularak elde
edilmistir. DBU?nun bazikligi transesterifikasyon icin yeterli olmus ve boylece 2, 3 ve 4 bilesiklerindeki metil gruplar ftalosiya-
ninlerin olusumu sirasinda hekzanoldeki hekzil gruplari ile yer degistirmistir. Ftalosiyanin olusumundan sonra dimetilester
gruplarini aynen muhafaza etmek icin reaksiyon ¢oziiclisiiz ortamda gerceklestirilmistir. Fakat bu kosullarda istenen reaksiyon
basarisiz olmustur. Bu yeni sentezlenmis metaloftalosiyaninlerin en belirgin 6zelligi etanol, metanol, kloroform, diklorometan,
aseton ve tetrahidrofuran gibi organik ¢ozicilerde yiiksek oranda ¢ozlinebilmesidir. 1 bilesiginde sirasi ile C?N, C=0, C-O-C
gruplarina ait gerilme titresimleri beklendigi gibi 2233 cm-1, 1758 cm-1 ve 1743 cm-1 ve 1197-1145 cm-1 araliginda ¢ikmistir.
Ayrica alifatik gruplardan kaynaklanan CH gerilme titresimleri 2958 cm-1 ve aromatik CH gerilme titresimleri 3085-3030 cm-1
araliginda gortlmustir. 1 bilesiginin IR spektrumu ile 2, 3, 4 bilesiklerine ait IR spektrumlari birbirine benzemektedir. Tek fark
C?N gerilme titresimine ait pikin 2, 3, 4 bilesiklerin spektrumlarinda olmamasidir. 1 bilesiginin 1H NMR spektrumunda, aroma-
tik protonlara ait kimyasal kayma degerleri 8,05-8,03 ppm ve 7,86-7,78 ppm araliginda ¢ikmistir. CH ve CH3 protonlari, 5,21
ppm ve 3,84 ppm civarinda bulunmustur. 1 bilesiginin ESI MS spektrumunda m/z 281,03 akb?de [M+Na]+ piki gozlenmistir. 3
bilesigine ait beklenilen karakteristik kimyasal kaymalar 1H NMR sonucunda gorilmustir. 1 bilesigin 1H NMR spektrumu 3
bilesigininki ile karsilastirildiginda, 3 bilesiginin spektrumu 1 bilesigine gore daha genis pikler vermektedir. 2 bilesiginin MALDI
-TOF kitle spektrumun da 1719,21?de [M+Na+K]+ temel piki gézlenmistir. 1591,23?de [M-COOC6H13+Na+K]+, 1444,12?de
[M-2(COOC6H13)+2Nal+, 1315,01?de [M-3(COOC6H13)+2Na]+ gruplarinin kopmasina karsilik gelen piklerde kolaylikla tanim-
lanmigtir. 3 bilesiginin MALDI-TOF kitle spektrumun da 1699,85?de [M]+ temel piki gozlenirken, 1573,44?de [M-
COOC6H13+3H]+, 1443,12?de [M-2(COOC6H13)+2H]+, 1316,96?de [M-3(COOC6H13)+4H]+ gruplarinin kopmasina karsilik
gelen piklerde kolaylikla tanimlanmistir. 2-4 bilesiklerinin kloroformda alinan UV-Vis spektrumunda 663-683 nm de Q bandi
gorilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyanin, elektropolimerizasyon, PEDOT, tiyokzanton, fotopolimerizasyon
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331-341 nm de gorilen band ise yine ftalosiyaninlerin karakteristik bandlarindan B bandidir. Tezin ikinci kisminda; periferal
konumlarda elektroaktif ve elektropolimerize olabilen EDOT iceren ginko ve kobalt ftalosiyaninler sentezlenmis ve elektrokim-
yasal, spektroelektrokimyasal ve elektrokolorimetrik 6zellikleri galisilmistir. Ayrica elektropolimerizasyonlari da gerceklestiril-
mistir. EDOT substitue ftalonitril bilesigini elde etmek igin 4-nitroftalonitril ile hidroksimetil EDOT kuru DMF igerisinde K2CO3
varliginda oda sicakhginda 96 saat karistirilmistir. Bu reaksiyon sirasinda 4-nitroftalonitrildeki nitro grubu ile hidroksimetil
EDOT bilesigindeki hidroksi grubunun aromatik niikleofilik stibstitlisyonu gergeklesmistir. 4-((2,3-dihidrotieno[3,4-b][1,4]
dioksin-2 il)metoksi)ftalonitril (5) bilesiginin ftalosiyanin tiirevlerine Zn(ll) ve Co(ll) (6, 7) dénisimi, dimetilaminoetanol igeri-
sinde ilgili metal tuzu varliginda gergeklestirilmistir. 5 bilesiginin IR spektrumunda bu bilesige ait karakteristik CN gerilmesi
2227 cm-1 ve alifatik gruplardan kaynaklanan CH gerilmesi 2933 cm-1de ¢ikmistir. 5 bilesiginin 1H NMR spektrumunda, aro-
matik protonlara ait kimyasal kayma degerleri 7,68-7,16 ppm ve 6,32 ppmde gorilmektedir. CH ve CH2 protonlarina ait kim-
yasal kayma degerleri 4,53 ppm ve 4,25 ppmde gortilmektedir. 5 bilesiginin ESI MS spektrumunda m/z 299,04 akbde [M+H]+
piki goézlenmistir. Dinitril bilesiginin siklotetramerizasyonu ile metalli ftalosiyaninlerin olusumu (6, 7) 2227 cm-1deki keskin CN
pikinin kaybolmasiyla dogrulanmaktadir. 6 bilesiginin MALDI-TOF kitle spektrumunda 1259,33de [M+H]+, 7 bilesiginin
1252,58?de [M]+ temel piki gézlenmistir. 6 ve 7 bilesiklerinin DMSO igerisinde alinan UV-Vis spektrumlarina bakildiginda ya-
kin UV bolgesi olarak adlandirilan 337-356 nmde B bandi ve 664-680 nmde Q bandi goriilmektedir. Her iki band da
*gecisinden kaynaklanmaktadir. Tezin son kisminda; tip Il fotobaslatici olan yeni bir dinitril bilesigi (8) ve ginko ftalosiyanin
turevi (9) hazirlanmis ve karakterize edilmistir. (9) bilesiginde metil metakrilatin fotobaslatiimis polimerizasyonu yardimci bas-
laticih ve yardimci baslaticinin yoklugunda galisiimistir. Floresans ve fosforesans dl¢timleri fotofiziksel 6zellikleri belirlemek
amaciyla uygulanmistir. Cinko ftalosiyanine nazaran daha distk floresans kuantum verimine ("F" = 0.08) sahip oldugu gozlen-
mistir. Bu da fotobaslaticinin en disiik triplet halden triplet haller arasinda gegisi ile agiklanmistir. 8 bilesigi, 4-nitroftalonitril
ile 2-hidroksitiyokzantonun K2CO3 varliginda kuru DMF i¢inde oda sicakliginda reaksiyonu sonucu elde edilmistir. Metalli fta-
losiyanin (9) argon atmosferinde dinitril bilesigi 8 ile ilgili metal tuzunun n-hekzanol igerisinde 160 0Cde 24 saat reaksiyonu
sonucunda elde edilmistir. Her bir benzo Unitesi lizerinde tek bir stbstitiient bulundugu icin elde edilen Zn(ll) ftalosiyanin (9)
dort farkl yapisal izomerin karisimi seklindedir. 8 bilesigin IR spektrumunda aromatik, CN ve C=0 gruplarina ait gerilme titre-
simleri beklenildigi gibi 3066 cm-1, 2232 cm-1 ve 1637 cm-1 gorialmustir. 8 bilesigine ait 1H NMR spektrumunda, aromatik
protonlara ait kimyasal kayma 8,66-7,23 ppm araliginda bulunmustur. 8 bilesiginin GC-MS spektrumunda m/z 354 akbde [M]+
piki gbzlenmistir. 9 bilesigin IR spektrumuna bakildiginda goriilen C?N gerilme titresimine ait pikin 2232 cm-1 olmamasi dinit-
ril bilesiginin siklotetramerizasyonu dogrulamaktadir. 9 bilesiginin 1H-NMR spektrumunda dinitril tiirevine (8) karsilik gelen
sinyaller biraz daha genistir. 9 bilesiginin MALDI-TOF mass spektrumunda 1483,91 akbde [M+H]+ piki gozlenmistir. 9 bilesigin
DMF igerinde alinan UV spektrumu 674 nmde Q bandi ve 345 nmde B bandi goriilmastir ve * gegisleri dogrulamaktadir.

Anahtar kelimeler: Ftalosiyanin, elektropolimerizasyon, PEDOT, tiyokzanton, fotopolimerizasyon
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Bazi Bitkilerde Pullulanaz Aktivitesinin Arastirilmasi, Pullulanazin Saflastiriimasi ve immobilizasyonu

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Aysegtil PEKSEL

Bu calismada oncelikle, Glkemizde meyve ve sebze olarak yaygin tiiketilen bitkilerde pullulanaz aktivitesi arastirildi. Yapilan
enzim aktivitesi tarama galismasi sonucunda enzim kaynagi olarak enginar yapraginin kullanilmasina karar verildi. Enginar
yapragindan pullulanazin saflastirilmasi ilk kez gergeklestirildi ve enzimin kinetik 6zellikleri incelendi. Saflastirilan enzim cesitli
tastyicilar tizerine adsorpsiyon ydntemi ile immobilize edildi. immobilize enzimin karakterizasyonu yapildi. Sonuglar serbest
enzim ile karsilastirildi. Enginar yapragi 100 mM sodyum fosfat tamponu (pH 6,5) ile homojenize edildi. Pullulanaz aktivitesi
gosteren homojenat ultrafiltrasyon ve diyaliz islemlerine tabi tutuldu. Elde edilen diyalizata DEAE-selliloz kolon kromatografisi
uygulanarak pullulanaz 21,53 kat saflastirildi. Enzim aktivitesi Millerin indirgen seker ydntemine gore; protein miktar tayini ise
Bradford ve Warburg-Christian yontemlerine gore gerceklestirildi. Maksimum enzim aktivitesinin elde edilebilmesi igin uygun
enzim ve substrat miktari belirlendi. Enzimin molekul agirlig tayini ve saflik kontrolii amaciyla yapilan SDS-PAGE elektrofore-
zinde enginar yapragi pullulanazi tek aktivite bandi gésterdi ve molekil agirhg1 141,37 kDa olarak saptandi. Saflastirilan enzi-
min pullulan, dekstrin, amilopektin ve nisasta substratlarina karsi ilgisi incelendi. Pullulanazin ilgisinin en ¢ok dekstrine oldugu
ve bu substrat icin optimum pHnin 5, optimum sicakligin ise 45°C oldugu tayin edildi. Enzimin ayni substratlara karsi Km de-
gerleri sirasiyla 5,1382X10-5 mg/mL, 5,9093X10-4 mg/mL, 2,0986X10-3 mg/mL ve 3,8726X10-3 mg/mL; Vmaks degerleri ise
0,8037 U/mL, 0,9848 U/mL, 0,8089 U/mL ve 0,7892 U/mL olarak bulundu. Depo kararliligi ve termal kararllk ¢alismalari ger-
ceklestirildi. Enginar yapragi pullulanazi aktivitesine organik ve anorganik bilesiklerin, organik ¢ozticllerin, gesitli asit ve bazla-
rin, deterjanlarin etkisi arastirildi. Adsorpsiyon yontemi ile enzimin kitosan boncuk, PEG-6000 kapli kitosan boncuk ve amber-
lit XAD-16 (izerine immobilizasyonu gerceklestirildi. immobilize pullulanazlarin optimum pH, sicaklik, termal kararlilik, depo
kararhhg, tekrar kullanilabilirlik, cesitli bilesiklerin immobilize enzim aktivitisine etkisi gibi 6zellikleri incelendi. Bulunan sonug-
lar serbest enzim ile karsilastirildi.

Anahtar kelimeler: Pullulanaz, enzim saflastirma, SDS-PAGE, immobilizasyon
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Tez Danismani: Prof.Dr.Niiket OCAL

Depresyon sozcugiiniin Latince koki depressus dur; asagl dogru bastirmak, ¢cekmek, bitkin, kederli, gamli, cesaretini kirmak,
donuklastirmak, durgunlastirmak anlamlarina gelir. Hipokratin Gizlinti uzun sirerse o artik melankolidir s6zii buglin bile ge-
cerliligini blyiik 6lglide korumaktadir. Bugiin siddetli depresyon olarak bildigimiz tabloya Hipokrat melankoli adini vermis ve
bunu “kara safraya baglamistir. ibn-i Sina da ilging olgu érnekleriyle orta ¢cagda depresyonu en iyi tanimlayanlardan biri olmus-
tur. Depresyon tanim olarak; psikolojik olarak kisinin kendini moralsiz hissetmesi, yaptigi aktivitelerde isteksiz olmasi, diistin-
celerini, giindelik aktivitelerini, diinya gorusind, hislerini ve cesaretini olumsuz etkilemesi durumu olarak aciklanabilir [1].
Depresif insanlar kendilerini Gzgin, kaygil, endiseli, bos, yararsiz, umutsuz, suglu, kirllgan ya da yorgun hissedebilirler, daha
onceden zevk alarak yaptiklari islerde isteksiz davranabilirler. Bu tir kisilerde istah kaybi ya da asiri yemek yeme gozlenebilir.
Konsantrasyon problemleri, hafiza sorunlari ve karar vermede sorunlar yasayabilirler. intihar egiliminde bulunabilirler. Depre-
sif ruh hali psikiyatrik bir hastalik degildir. Yasam olaylarina verilmis bir tepki, bazi ilagh tedavilerin semptomu ya da yan etkisi
olabilir. Yasam olaylari menopoz, finansal problemler, is sorunlari, iliski kurmakta zorluklar olarak siralanabilir [2]. Glinimiizde
hayatin getirdigi stresten dolayi depresyon gitgide artmaktadir. Bu sebepten dolayi antidepresan ilaglar daha 6nemli hale gel-
mistir. Yeni antidepresan ilaglarin sentezlenmesi, yeni tiirevlerin bulunmasi bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu g¢alisma, yliksek de-
recede antidepresan ve biyolojik aktivite gdsterebilecek yeni bilesiklerin sentezini hedef almaktadir. Baslica dért asamadan
olusmaktadir. ilk asama, baslangic maddeleri olarak kullanilacak giiniimiizde de ilag olarak kullanilan iki ayri antidepresanin
substitue grup olarak bulundugu N-[4-((3-triflorometilfenil)piperazin-1-il)butil]-7-oksabisiklo[2.2.1]hept-5-en-2-ekzo,3-ekzo-
dikarboksimid ve N-[4-(2,3-diklorofenil)piperazin-1-il)butil]-7-oksabisiklo[2.2.1]hept-5-en-2-ekzo,3-ekzodikarboksimid bilesik-
lerinin hazirlanmasidir. ikinci asama, sentezlenen trisiklik imid tiirevlerinin aril ve hetaril iyodiirlerle hidroarilasyon reaksiyo-
nundan olusmaktadir. Ugiincli asamada, baslangic maddelerinin, N-metilglisin ve ninhidrin ile siklokatiima reaksiyonlari ger-
ceklestirilerek spiro-1,3-indandionolilpirolidin tlrevleri elde edilmistir. Son asamada ise, sirasiyla FTIR, 1H NMR, 13C NMR
(APT), GC-MS ve LC-MS teknikleri kullanilarak sentezlenen tiim yeni bilesiklerin yapilari karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik aktivite, arilpiperazinler, antidepresan ilaglar, hidroarilasyon reaksiyonu, spiro bilesikler
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Farkli Yontemlerle Baryum Metaborat Uretimi ve Uretim Siirecine Etki Eden Faktorlerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Ticari boratlar arasinda bulunan baryum metaborat (Ba0.B203 / BaB204) boyalarda, plastik, tekstil, kauguk, yapistirici sana-
yinde ve ahsap uriinlerin korunmasinda ¢ok kullanilan bir katki maddesidir, ancak heniiz tlkemizde Gretimi mevcut degildir.
Baryum metaboratin diisiik sicaklik formu olan 8- BaB204 kristali miikemmel 6zelliklere sahip dogrusal olmayan optik bir kris-
taldir (Nonlinear Optical Crystal). Bu tez calismasinda baryum metaborat’in verimli ve hizli bir yontemle tretilmesini saglaya-
cak teknigin gelistirilmesi icin ¢alismalar yapilmistir. Bu amagla; baryum metaborat tretiminde ilk defa uygulanan yeni nesil
Uretim sistemlerinden biri olan ultrasonik ses dalgalari kullaniimistir. Bor kaynagi olarak boraks dekahidrat, borik asit ve sod-
yum metaborat tetrahidrat ile hazirlanmis sulu ¢ozeltilerde reaksiyon sicakligi, reaksiyon siresi, kristallenme siresi, reaktanla-
rin molar oran ve pH degerlerinin reaksiyon verimine ve kristal olusumuna olan etkisi incelenmistir. Reaksiyon parametreleri
belirlenerek, tek kristal biyltmesinde baslangic malzemesi olarak kullanilabilen nano yapili B-baryum metaborat tozunun
tretimi gercgeklestirilmistir. Endistriyel uygulamaya adapte edilebilecek sirekli Gretim sistemi de laboratuar olceginde gelisti-
rilmistir. Alternatif olarak, baryum metaborat Gretiminde mikrodalga sentez yontemi bu tez ¢alismasinda yine ilk defa olarak
kapsamli bir sekilde incelenmistir. Mikrodalga gli¢ seviyelerine ve zamana gore farkh bor kaynaklariyla yapilan deneylerde
Uretim verimindeki degisimler aydinlatilmistir. Ayrica borik asit ve baryum karbonatin kullanildigi kati hal sentez yontemi de
incelenerek tGretim parametreleri belirlenmistir .

Anahtar kelimeler: Baryum metaborat, ultrasonik Gretim yéntemi, mikrodalga liretim yontemi, kati hal sentezi
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Azmi Seyhun KIPCAK

Kimya Miihendisligi Programi

Cesitli Magnezyum ve Bor Kaynaklarindan Farkli Yontemler ile Yapay Magnezyum Borat Uretimi ve Uretim
Parametrelerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Danyadaki onemli bor yataklarinin Tarkiye, Rusya ve ABD'de oldugu bilinmektedir. Diinya toplam bor rezervi 1.2 milyar ton
olup; bu rezervin %72.2'si Turkiye'de, %8.5'i Rusya'da ve %6.8'i ABD'de bulunmaktadir. Diger bor minerallerine kiyasla daha az
rafine olarak elde edilen magnezyum boratlar diinyada; Cin'in Kuzey Kore bitisik Liao-Dong yarimadasinda yer altindan ma-
densel yontemlerle veya deniz suyundan elde edilen gift tuzun doniisimiyle elde edilmektedir. Magnezyum boratlar, mag-
nezyum ve bor kaynagi olarak, diger rafine boratlar veya metal boratlarin yerine sikga kullanilmaktadirlar. Magnezyum borat-
larin baslica kullanim alanlari, ylksek elastik katsayisi, paslanmaya karsi direngleri ve yiksek isi direnci sayesinde, seramik
enddstrisi, deterjan bilesimleri, siper-iletken malzeme tretimleri, hidrokarbon katalizérleri, stirtinmeyi azaltici katki ve yagla-
ri seklindedir. Ayni zamanda yliksek bor iceriklerinden dolayr Nétron ve Gama radyasyonuna karsi malzeme Uretimlerinde de
kullanilabilmektedir. Bunun disinda magnezyum boratlarin spesifik kullanim alanlari arasinda; stper iletken magnezyum dibo-
rirtn Uretilmesi, metal yilizeyleri icin yalitkan kaplama bilesimleri, isiya duyarli renk veren miirekkep bilesimleri, boyalarda
korozyonu onleyici katki olarak, kontakt lens yikama sularinda ve alev geciktiriciler yer almaktadir. Magnezyum boratlar iki
farkh yontemde uretilebilmektedir. Bu yontemler Hidrotermal sentez ve Kati-Hal sentezi olarak adlandiriimaktadirlar. Hidro-
termal yontemde sivi bir ortamda magnezyum ve bor kaynaklarinin ayri ayri ¢éziimlendirilmesi ve sicaklik etkisi ile reaksiyon
olusmasi prensibine dayanir. Bu yontemde magnezyum borat hidratlar yani kristal sulu magnezyum boratlar elde edilebilir.
Kati-Hal (Termal) yontemi ise yliksek sicaklik firini yardimi ile hava ortaminda bor ve magnezyum kaynaginin reaksiyona sokul-
masl prensibine dayanir. Cesitli yontemlerle sentezlenmis veya dogal olarak elde edilmis farkli kompozisyonlarda ¢ok sayida
magnezyum borat bilesigi bulunmakta ve c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Ticari 6neme sahip hidroborasit
(CaMgB6011.6H20) ve szaybelyit (Mg2B205.H20) gibi dogal magnezyum boratlar yaninda, Mg0.(B203).nH20, Mg0.3
(B203).nH20, 2Mg0.(B203).nH20 ve 2Mg0.(3B203).nH20 gibi ¢ok gesitli bilesikler halinde sentezlenebilen yapay magnez-
yum boratlar da bulunmaktadir. Deneysel ¢alismalar sonunda; hidrotermal yontem, manyetik karistirma ile sentezlenen mag-
nezyum borat bilesikleri sirasi ile 01-076-540 XRD pdf kodlu Admontit [MgO(B203)3.7(H20)], 01-070-1902? XRD pdf kodlu
Mkalisterit [Mg2(B607(0H)6)2.9(H20)] ve 01-073-0638 XRD pdf kodlu Magnezyum bor hidrat [MgB607(0H)6.3(H20)] olarak
bulunmustur. Hidrotermal yontem, ultrasonik karistirma ile sentezlenen magnezyum borat bilesikleri de ayni XRD pdf kodlara
sahip Admontit ve Mkalisterit olarak olarak ortaya ¢ikmistir. Kati-hal yiksek sicaklik firini ile sentezlenen magnezyum borat
bilesikleri cok daha fazladir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum borat, admontit, mkalisterit, kotoit, suanit, XRD, FT-IR, Raman,
bor oksit SEM, kinetik, nétron gegirgenlik
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Bunlar 01-075-1807 kodlu Kotoit [Mg3(B03)2], 01-056-0531 ve 01-073-2107 kodlu Suanittir [Mg2(B205)]. Diger olusan mine-
rallerin hepsinin adi magnezyum borat olarak adlandirilmakla beraber, XRD pdf kodlari ve kapali formdlleri farkhdir: 01-073-
2232 kodlu [Mg2B205], 00-031-0787 kodlu [MgB407], 01-083-0625 kodlu [Mg2(B205)], 01-076-0666 kodlu [MgO(B203)2] ve
00-017-0927 kodlu [MgB40Q7]. Kati-hal, mikrodalga sentez deneylerinde ise sentezlenen magnezyum borat minerali 01-076-
0539 kodlu magnezyum borat hidrattir [MgO (B203)3.6(H20)]. Elde edilen minerallerin FT-IR ve Raman spektrumlari birbirle-
rine benzemekle beraber, magnezyum borat bilesiklerine ait karakteristik bantlar hem kizil6tesinde hem de goriiniir bolgede
elde edilmistir. Bor oksit sonuglari literatir degerleri ile uygun gikmistir. SEM gérintiileri incelendiginde nano boyutta mine-
rallerin de elde edildigi gorilmustir. Hidrotermal, manyetik karisirma metodu ile sentezlenen admontit mineralinin kinetik
¢alismasi yapilmis, reaksiyonun iki basamakli olarak dehidrasyona ugradigi bulunmustur. Birinci ve ikinci basamaktaki aktivas-
yon enerjilerinin sirasi ile 89 ile 107 kJ/mol arasinda ve 130 ile 165 kl/mol, olarak gerceklestigi hesaplanmistir. Nétron gegir-
genlik deney sonuglarinda ise yapay olarak sentezlenen admontit mineralinin nétron gegirgenlik performansinin, inderit ve
kurnakovitten disik ama yakin bir performans gosterdigi goriilmektedir. Bor karbiir ile kiyaslandiginda ise bor karbirin tg¢
kati kalinliginda neredeyse ayni performans gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum borat, admontit, mkalisterit, kotoit, suanit, XRD, FT-IR, Raman,
bor oksit SEM, kinetik, nétron gegirgenlik
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Mige SARI YILMAZ

Kimya Miihendisligi Programi

Farkl Silika Kaynaklarin dan SBA-15 Uretimi, Karakterizasyonu ve Uygulama Alaninin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Sabriye PiSKIN

Mezogbzenekli malzemeler iginde Ustiin 6zellik sergilemelerinden dolayi SBA-15, ilag salim sistemlerinde, adsorpsiyon ve ka-
talizorle ilgili uygulamalarda tercih edilmektedirler. Bu tez ¢alismasi kapsaminda farkh silika kaynaklarindan SBA-15 Uretimi
incelenmistir. Silika kaynagi olarak saf silikalar ile birlikte yliksek silisyum igerigine sahip altin madeni saflastirma tesisi atik
aritma ¢amuru, herhangi bir 6n aritma islemi uygulanmadan kullaniimigtir. Aritma ¢amurundan SBA-15 (retimi igin optimum
Gretim parametreleri fraksiyonel faktoriyel deneysel tasarim yontemi ile belirlenmistir. Gelistirilen bu Gretim yontemi ile hem
cevreye hem de mezogbzenekli malzemenin liretim ekonomisine dnemli bir oranda katki saglanmistir. Bununla beraber, farkl
saf silika kaynaklarindan (retilen SBA-15 numunelerinin ilag saliminda taslyici malzeme olarak kullanimini arastirmak igin nu-
muneler, asilama yontemi ile fonksiyonellestirilmislerdir. Fonksiyonellestirilen ve fonksiyonellestiriimeyen SBA-15 numunele-
rinin model ilag flurbiprofen saliminda kullanimi karsilastirmali olarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Mezogdzenekli malzemeler, SBA-15, altin madeni attk camuru, deneysel tasarim, ilag salim
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Parahat ATAYEV

Kimya Miihendisligi Programi

Poliolefinlerde Oksijen Gaz Gegirgenligine Etki Eden Parametrelerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Mualla ONER

Son yillarda biylk miktarlarda polietilen (PE) ve polipropilen (PP) malzemelerini iceren poliolefin pazari, otomobil, dayanikli
tiketim mallari, esnek paketleme ve saglik endustrilerindeki gittikge artan kullanimindan dolayi ¢ok hizli blyimektedir. Polip-
ropilen, polietilen ile kiyaslandiginda dusik fiyatli olusu ve daha iyi isisal kararllik gésterdiginden dolayi paketleme uygulama-
lari igin ilgi ¢ekici aday malzemedir. Calismamizda poliolefinlerin oksijen bariyer ve diger 6zelliklerinin gelistirilmesi icin polip-
ropilen ve polietilenden kil ve ZnO kullanilarak nanokompozit tretilmesi ve gelistiriimesi amaglanmistir. Nanopartikdllerin
optimum miktarini belirlemek icin gesitli oranlarda PP/kil, PE/kil, PP/ZnO, PE/kil ikili nanokompozitleri ve PP/kil/ZnO, PE/kil/
ZnO (gl nanokompozitleri, hazirlanmistir. Kompozitlerin farkh sicakliklardaki oksijen bariyer 6zellikleri belirlenmistir. Sonuc-
lar dolgulu poliolefin malzemelerin dolgusuz poliolefinlere gére daha diistuk oksijen gecirgenligine sahip oldugunu gostermis-
tir.

Anahtar kelimeler: poliolefin, polipropilen, polietilen, nanokil, nano-ZnO, nanokompozitler,
plastik paketleme filmi, oksijen gecirgenligi, Arrhenius esitligi
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Engin TEKNECI

Kimya Miihendisligi Programi

Yemeklik Yag Rafinasyon Atiklarindan Siiperkritik CO2 Ekstraksiyonu ile Degerli Uriin Eldesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Nalan AKGUN

Bitkisel yaglarin rafinasyon atiklarindan zeytinyagi deodorizer destilati (ZDD) ile aygigegi asit yaginin (AAY), icerdigi degerli
bilesenlerin stperkritik CO2 ortaminda ekstraksiyonu; laboratuvar ve boru tipi olmak tzere iki farkh ekstraktorden olusan de-
ney dizenegi kullanilarak, deneysel tasarim cercevesinde incelenmistir. AAY icin laboratuvar tipi ekstraktérdeki deneyler;
45.86-74.14 C sicakhk, 11.58-14.41 MPa basing ve 4.75-13.24 mL numune miktari araliginda gerceklestirilmistir. Boru tipi
ekstraktorde ise hem ZDD hem de AAY hammadde olarak kullanilmistir. ZDD igin parametreler; sicakhk (40-80 C), basing (8-16
MPa), statik (0-40 dakika) ve dinamik (0-40 dakika) ekstraksiyon siiresi olarak segilmis ve yardimci ¢6zlicli olarak petrol eteri,
aseton, kloroform-metanol karisimi ve etanol kullaniimistir. AAY icin parametreler ise sicaklik (43.20-76.80 C), basing (11.32-
14.68 MPa) ve yardimci ¢oziici olarak eter-hekzan karisimi, kloroform, aseton, etilasetat, 1-propanol olarak belirlenmistir.
Elde edilen ekstrakt ve rafinatlar; squalene, sterol ve tokoferol igerikleri agisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak, steroller
ve tokoferoller rafinatta, squalene bileseni ise ekstraktta zenginlestirilmistir.

Anahtar kelimeler: asit yagi, deodorizer destilat, sterol, squalene, stiperkritik CO2 ekstraksiyonu
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Ekin YILDIRIM KIPCAK

Kimya Miihendisligi Programi

Siiperkritik Su Kosullarinda Zeytin Karasuyundan Hidrojen ve Biyoyakit Uretimi

Tez Danismani: Dog.Dr.Mesut AKGUN

Fosil yakitlari esas alan enerji kullanimi yakit konusunda disa bagimliliga, ylksek ithalat giderlerine ve cevresel sorunlara ne-
den olmaktadir. Bunun yaninda gittikge artan enerji tilketimi ve mevcut kullanim duizeyleri géz 6niinde bulunduruldugunda,
fosil yakit rezervlerinin kisa stirede tikenecegi ongorilmektedir. Bu durum bilim adamlarini, biyokiitle enerijisi gibi yenilenebi-
lir, sirdirulebilir ve gevre dostu alternatif enerji kaynaklari konusunda daha fazla arastirma yapmaya tesvik etmektedir. Ti-
kenmeyen, her yerde yetistirilebilen ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olan biyokitle, bitkisel veya hayvansal kékenli Grinler
ile tarimsal, endstriyel ve kentsel atiklarin biyolojik olarak ayrisabilen kisimlarini temsil etmektedir. Bu kaynaklar gesitli biyo-
kimyasal ya da termokimyasal yontemler ile sivi ve gaz yakitlara donisturilerek degerlendirilmektedir. Giinimizde bu konu-
da yapilan arastirmalar geleneksel olmayan, yakit kalitesi yiuksek alternatif kaynaklara ve bu kaynaklarin verimli bir sekilde
enerjiye donustirilebilecegi sureclere yonelmeye baslamistir. Zeytin karasuyu zeytin meyvesinin icerdigi sudan, yumusak
zeytin posasi dokularindan, zeytinlerin yikanip islenmesi igin kullanilan sudan ve stabil bir yag emdilsiyonundan olusmakta;
zeytinyaginin en fazla Uretildigi Akdeniz ulkelerinde, yillik 7-30 milyon m3 gibi yiksek miktarlarda agiga ¢ikmaktadir. Bilesimi
basta zeytinyag Uretim prosesi olmak tizere bircok faktdre bagl olarak degisen zeytin karasuyu, yiksek kirlilik icerigi ile karak-
terize edilmektedir. Her ne kadar tilkemizde zeytin karasuyunun desariji icin belli standartlar olsa da, bu standartlara ulasilabi-
lecek kadar verimli ariim siiregleri bulunmamaktadir. Zeytin karasuyunun tam olarak aritilmadan gevreye birakilmasi ise ge-
rek toprak, gerekse su lzerinde olumsuz etkiler meydana getirmekte ve dogal yasami tehdit etmektedir. Bu DOKTORA tezi
calismasinda da, zeytinyagi iretimindeki en dnemli sorun olan bu atiksuyun bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi gergek-
lestirilmis; stperkritik su kosullarinda zeytin karasuyundan hidrojen ve biyoyakit tGretimi incelenmistir. Kritik sicakhigi 374C ve
kritik basinci 22,1 MPa olan suyun, stiperkritik kosullarda oldukg¢a 6nemli 6zellikleri bulunmaktadir. Normal kosullardaki suya
gore daha disik yogunluga ve dielektrik sabitine sahip olmasi sayesinde, organik maddelerin stiperkritik su icinde tamamen
¢ozlinebilmesi mimkiin olmaktadir. Diistik viskozite ve yliksek difiizivite degerleri, stiperkritik suyu hizli ve verimi yliksek reak-
siyonlarin gerceklestigi bir ortam haline getirmektedir. Reaksiyon kosullari ile birlikte stiperkritik suyun 6zelliklerinin degistiri-
lebilmesi de bir baska &nemli avantajdir. Deneysel ¢alismalar ii¢ kisimda gerceklestirilmistir. ilk kisim zeytin karasuyunun hid-
rotermal gazlastirlmasina yonelik olup; cesitli asamalarda 400-600C arasindaki sicakliklarin, 30-150 s arasindaki reaksiyon
sirelerinin, 10-30 MPa arasindaki basinglarin ve sabit besleme debisinin gaz triin verimi, gaz Griin kompozisyonu ve sivi {ir(-
nun organik karbon igerigindeki etkileri incelenmistir. Cesitli reaksiyon kosullarinda 7,71 L/kg zeytin karasuyu mertebesine
varan gaz Urilin verimi ile gaz Uriinde molce % 49,78 oraninda metan ve hidrojen agirlikli bir biyoyakit olusumu elde edilmistir.
Ayni zamanda biyoyakit Gretimi ile eszamanli olarak, zeytin karasuyunun % 93e varan oranlarda aritilabildigi de gorilmustar.
Deneylerin ikinci kismi, oksijen kaynagi olarak hidrojen peroksit kullanilarak gerceklestirilmistir. Oksidatif gazlastirma deneyle-
rinde 400-700C arasindaki sicakliklarin, 0,009-0,182 mol/L arasindaki oksijen konsantrasyonlarinin, 10-30 s arasindaki reaksi-
yon sirelerinin ve 2.500-20.000 mg/L arasindaki besleme konsantrasyonlarinin etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoyakit, hidrojen, hidrotermal gazlastirma, kismi oksidasyon, Ni/Al203, Ru/AlI203,
stperkritik su, zeytin karasuyu
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Bu kisimda, gesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiiksek gaz tirtin verimi 18,40 L/kg zeytin karasuyu, en yiiksek biyoya-
kit orani % 42,68 ve en yliksek aritim orani % 99,3 olarak bulunmustur. Deneylerin son kisminda ise zeytin karasuyunun katali-
tik olarak gazlastirilmasi gerceklestirilmis; Ni/Al203 ve Ru/AI203 olmak tzere iki ayri katalizérin kullanimi ile 400-600Cdeki
sicakliklarda ve 30-150 s arasindaki reaksiyon stirelerinde meydana gelen degisimler arastirilmistir. Ni/Al203 ile gerceklestiri-
len deneylerde, gesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiiksek gaz Griin verimi 9,43 L/kg zeytin karasuyu; en ylksek biyo-
yakit orani % 39,92 ve en yiiksek aritim orani % 97,2 olarak bulunmustur. Ote yandan Ru/Al203 ile gergeklestirilen deneylerde
ise, cesitli reaksiyon kosullarinda elde edilen en yiiksek gaz Griin verimi 9,29 L/kg zeytin karasuyu, en yiksek biyoyakit orani %
54,20 ve en yliksek aritim orani % 97,7dir.

Anahtar kelimeler: Biyoyakit, hidrojen, hidrotermal gazlastirma, kismi oksidasyon, Ni/Al203, Ru/AlI203,
stperkritik su, zeytin karasuyu
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Tarik Veli MUMCU

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Programi

Alt Rotorlu Bir Helikopterde (Hexacopter) Denge ve Yiikseklik Kontrolii icin Yeni Bir Kontrol Algoritmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Kayhan GULEZ

Son yillarda insansiz hava araglari (IHA) ile yapilan calismalarin ana kismini, aracin otonom kontrol temelli gérevleri yerine
getirmesi olusturur. Kullanici miidahalesi olmadan arag¢ bu gorevleri yerine getirirken, calistigl ortami tanimasi ve algilamasi
gerekli kararlari almasindaki en énemli etkenlerdir. Bu ¢alismada yer alan otonom kontrdéliin ana temasi insansiz ¢evrelerde
(ortamlarda) yapilan kontrole isaret etmektedir. Gelistirilen otopilot, sistem yazilimlari ile bilinmeyen bir ¢cevrede aracin yeter-
siz bilgiyle kontroli hedeflenmistir. Boylelikle, aracin, algilayici ve 6lciim hatalarinin oldugu ¢evrelerde daha iyi bir seyrisefer
(navigasyon) sergileyebilmesi amaglanmistir. Bu tezde gelistirilen otopilot, sistem yazilimlari, kontrol algoritmalari ve bunlara
ek olarak konumlandirma ve haritalama gorevleri alti rotorlu bir helikopterde (hexacopter) uygulanmistir. Hexacopter uygula-
masindaki gérevler {i¢ ana baslikta ifade edilebilir: * Denge ve Yiikseklik Kontrolii, * Haritalama ve Konumlandirma, * Emniyet
Planlamasi (Yerel Trafik Akisi). Bu tezde, gelistirilen otopilot, system yazilimlari ve kontrol algoritmalar kigiik degisiklikler
yapilarak diger ¢oklu rotorlu sistemlerde (coklu rotorlu helikopterlerde) de kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: insansiz Hava Araglari(iHA) Coklu Rotorlu Sistemler, Denge ve Yiikseklik Kontroli,
Konumlandirma ve Haritalama

#343834 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
ENERJi PROGRAMI

Dog.Dr.Muammer OZKAN

° Orkun OZENER: Modern Diesel Motorlarinda Optimum Pilot ve Art Piiskiirtme Stratejile-
rinin Belirlenmesi

Yrd.Dog.Dr.Tarkan SANDALCI

° Levent YUKSEK: Dizel Motorlarinda Isi Saliminin Azot Oksit Emisyonlarina Etkisinin Teorik
ve Deneysel Olarak Arastiriimasi

2013 yilinda Enerji Programindan 2 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Orkun OZENER

Enerji Programi

Modern Diesel Motorlarinda Optimum Pilot ve Art Piiskiirtme Stratejilerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Muammer OZKAN

Modern diesel motorlarinda, pliskiirtmenin fazlandirilabilmesi emisyonlarin kontroli agisindan Ureticilere esneklik saglamis-
fir. Ana puskirtmeden once puskirtiilen pilot piskirtme NOx emisyonlarinin ve yanma guriltiisiiniin azaltilmasinda etkin
bigimde kullanilmaktadir. Tez ¢alismamin birinci asamasinda 1.8 It, bir diesel motorda tek puskirtme stratejisinde referans
deneyler gergeklestirilmis, daha sonra segilen referans deneyeler igin toplam piskirtilen yakit miktarinin %5, 10%, 15%'si
pilot piiskiirtme olarak cesitli avans agilarinda sisteme sokularak deneyler gergeklestirilmistir. ikinci asamada deney motoru
AVL Boost programi ile modellenmis ve model silindir ici basing verilerini dogrulayacak sekilde kalibre edilmistir. Ugiincii asa-
mada deney dizeneginde denenmemis noktalar icin similasyon programi kalibrasyon parametreleri Yapay Sinir Aglari yonte-
mi ile tahmin edilmis ve program yeni parametre gruplari ile calistirilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Calismanin son asama-
sinda, Yapay Sinir Aglari (YSA) metodu ile motor performans ¢ikti parametrelerini tahmin eden ¢ok katmanl algilayici tipinde
YSA'lar gelistirilmistir ve gelistirilmis olan bu YSA'lar ile yeni noktalardaki performans parametreleri arastirilmistir. Elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde; pilot pliskirtmenin uygun miktarda ve avansla yapildiginda NOx emisyonlarinin azaldigi, kulla-
nilmis olan deney motorunda pilot piskirtmenin NOx emisyonlarini azaltmada etkin olarak kullanilabilmesi icin pilot puskdrt-
me miktarinin ~1.5 mg/cevrimi gegmemesi gerektigi, pilot puskiirtme miktarini uygun olarak secildigi stratejilerde is emisyon-
larindaki artis gorildigi, pliskirtme basincinin arttirilmasinin is emisyonunu distrebildigini ancak daha iyi yanma nedeni ile
ve NOx artisina sebep oldugu, model kalibrasyon parametrelerinin belirlenmesinde YSA metodunun kullanilabilir oldugu,
YSA'nin tek basina kullanimi durumunda ise, metodun yeterli deney matrisleri ile egitildigi durumlarda ara parametre tahmi-
ninde kullanilabilecegini ancak ¢ok diisiik sayidaki deney matrisi sonuglari ile motor performans parametrelerini tahmin etme-
de yetersiz oldugu gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Diesel motor, pilot plskiirtme, yanma, yapay sinir aglari, modelleme
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Levent YUKSEK

Enerji Programi

Sl

Dizel Motorlarinda Isi Saliminin Azot Oksit Emisyonlarina Etkisinin Teorik ve Deneysel Olarak Arastirilmasi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Tarkan SANDALCI

Dizel motoru ile tahrik edilen tasitlar, verimlilikleri nedeniyle glinUimuizde 6nem kazanmislardir. Tasit kaynakh kirlilik sorunu
ise halihazirda ¢6zimlenememis problemler igerisinde birincil diizeydedir. Azot oksitler regiilasyonlar ile sinirlanmis kirletici-
lerdir ve gelecekte Euro-6 emisyon sinirlamasi kapsaminda, dizel motorlarinda azaltilmasi zorunlu tutulmustur. DOKTORA
tezinin amaci, dizel motorlarinda yanmaya bagl isi salim oraninin azot oksit emisyonlari Gizerindeki etkisinin arastirilmasi ve
modellenmesidir. Isi salim oraninin degisiminin silindir i¢i basincina etkisini elde edebilmek icin, boyutsuz ve ¢ok bolgeli bir
termodinamik model gelistirilmistir. Yanmanin similasyonunda cift Wiebe i1si salimi modeli kullanilmistir. Azot oksit emisyon-
larinin simiilasyonunda ise genisletilmis Zeldovich modeli ve kismi denge yaklasimi kullaniimistir. Model kalibrasyonu igin,
ortak hat yakit pliskiirtme sistemine sahip, ¢ok silindirli, ticari bir dizel motoru deney motoru olarak tercih edilmistir. Motor
performans degerleri ve emisyonlar, farkli 6n puskiirtme miktarlari ve plskirtme avanslari igin 6lgtilmastir. Isi salimi oraninin
degisimi, her deney sarti icin silindir ici basinci analiz edilerek elde edilmistir. Model kalibrasyonunun sonrasinda, ¢ok bélgeli
termodinamik model, deneysel sonuglarla %97'nin lzerinde uygunluk gostermistir. Bununla birlikte azot oksit modeli ise ye-
terli dogrulukta tahminler iretmistir.

Anahtar kelimeler: Wiebe 1si salim orani, Cok bélgeli termodinamik model, Azot oksit olusum modeli,
On piskiirtme, Art piiskiirtme
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Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

° Serkan ERDEM: Isi Pompali Kurutma Sistemlerinde Sogutkanlarin Performansa Etkisinin
Sayisal incelenmesi

Prof.Dr.Olcay KINCAY

° Ozgen ACIKGOZ: Duvardan Isitilan ve Sogutulan Kapali Hacimlerde Dogal Tasinimin ince-
lenmesi

Dog¢.Dr.Derya Burcu OZKAN

. Cenk ONAN: Borularin Dig Yuzeyindeki Hareketli Sivi Filminden Olan Isi ve Kiitle Transferi-
nin incelenmesi

2013 yilinda Isi Proses Programindan 3 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Serkan ERDEM

Isi Proses Programi

Isi Pompali Kurutma Sistemlerinde Sogutkanlarin Performansa Etkisinin Sayisal incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Hasan HEPERKAN

Kuresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve enerjinin yiuksek maliyeti uzun zamandir dikkatleri gevre dostu ve yiiksek enerji
verimli sistemler lizerine ¢ekmistir. Cevresel etkileri sebebiyle kullanilabilecek sogutkanlar da gesitli protokollerle sinirlandiril-
mistir. Cesitli 1sitma sogutma sistemlerinde kullanilan sogutkanlar yerlerini yenilerine birakmaktadir. Bu asamada, CO2 dogal
olmasindan 6tirl ¢evreye zararinin olmamasi, maliyetinin disik olmasi ve kolay temin edilebilmesi sebebiyle 6n plana gik-
maktadir. Isi pompali camasir kurutucularinda genel olarak R134a sogutkani kullaniimaktadir ve Kyoto Protokoli ile kullanimi
ciddi anlamda sinirlandiriimistir. CO2 termofiziksel etkileri sebebiyle kurutucu isletme sartlarinda galisabilmek icin ¢ok uygun
goziikmektedir. CO2in kurutucularda kullanimi ile hem gevreye verilen zarar asgari seviyeye indirilmekte, hem de sistemin
performansi arttirilmaktadir. Bu ¢alismada CO2 kullanan ve transkritik gevrime gore galisan 1si pompali gamasir kurutma maki-
nesi sistemleri teorik olarak incelenmistir. Ardindan, CO2 ile ¢alisan i1si pompali ¢gamasir kurutucu modeli gelistirilmistir. Bir
araylz olusturularak model, MATLAB altinda galisan bir yazilim haline getirilmistir. Tez ¢alismasi alti ana bélimden olugsmakta-
dir. Birinci boliimde 6ncelikle konu ile ilgili literattrde yapilmis ¢calismalarin bir 6zeti verilmistir. Ardindan tezin yapilis amaci
ve ortaya konulmak istenenler belirtilmistir. ikinci béliimde, sistemdeki ana bilesenlerin (gaz sogutucu, evaporatér, kompre-
s6r, tambur ve fan) her biri icin temel kavramlar agiklanarak teorik analiz yapilmis ve hesap metodolojisi ortaya konulmustur.
Uglincii bélimde, MATLAB R2011b programi kullanilarak, hesaplamalar bilgisayar ortamina aktariimistir. Bu noktada akigkan
ozellikleri REFPROP v7 programi kullanilarak belirlenmistir. Evaporatoriin CO2 tarafinda iki fazh akis ve ardindan asiri kizdirma
bolgesinde tek fazli akis gerceklestigi, hava tarafinda ise isi transferi ile es zamanli olarak havadaki su buharinin yogusmasi
sebebiyle kitle transferi gergeklestigi icin, hassas bir modelin olusturulmasi gerekmistir. Bu sebeple evaporator gesitli sayida
segmentlere ayrilarak hesaplamalar yapilmis ve bir segmentin ¢ikis sartlari sonraki segmentin giris sartlari olarak bilgisayara
girilmistir. Gelistirilen ¢6zim algoritmasi ile teorik analizi yapilmis olan bilesenler bir araya getirilerek 1si pompali kurutma
makinesi sisteminin genel modeli olusturulmustur. Son olarak da olusturulan kullanici arayiizii ile model, MATLAB altinda gali-
san bir yazihm haline getirilmistir. Dordiinci bélimde, literatiirden derlenen deneysel verilerle sistem bilesenlerinin dogrula-
masi yapilmistir. Bu kissmda gaz sogutucularda boru igerisindeki CO2 akisi igin isi tasinim katsayisi ve basing kaybi karsilastir-
malari grafikler halinde verilmistir. Gaz sogutucunun hava tarafinda gergeklesen isi transferi ve basing kaybi dogrulamalari igin
siraslyla Colburn (j) ve strtiinme (f) faktorleri literatlr ile karsilastirmali olarak verilmistir. Ardindan evaporatorde boru iceri-
sinde gerceklesen CO2 akisinda, kuruluk derecesine bagh olarak 1si tasinim katsayisinin degisimi ve kiitle akisina bagli olarak
basing kaybinin degisimi verilmistir. Bu kisimda boru igerisinde gerceklesen iki fazli CO2 akisi kuruluk derecesinin degisimine
bagli olarak dokuz farkl tipte degerlendirilmistir. Isi tasinim katsayisinin degisimleri akis tiplerinin degisimleri ile beraber gos-
terilmistir. Evaporatériin hava tarafinda gergeklesen isi transferi ve basing kaybi dogrulamalari igin yine sirasiyla Colburn (j) ve
sirtiinme (f) faktorleri literatir ile karsilastirmali olarak verilmistir. Evaporatoriin hava tarafinda gergeklesen yogusma sebe-
biyle kitle transferi analizleri de literatiirdeki veriler ile karsilastirilarak kutle transferi Colburn faktori (jm) Reynolds sayisinin
degisimine bagl olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Isi pompali kurutucu, CO2, transkritik sogutma ¢evrimi, modelleme
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sonuglar ve onerilere yer verilmistir.

Besinci béliimde gaz sogutucuya CO2in giris basincinin, evaporasyon sicakliginin, hava debisinin, tambur veriminin, kagak ora-
ninin, ortam havasinin sicakhiginin ve bagil neminin kurutma sistemini performansina etkileri modelden alinan sonuglara bagli
olarak irdelenmistir. Sistemin performansi degerlendirilirken COP, MER ve SMER degerlerinin degisimi gosterilmistir. Buradan
elde edilen sonuglarla, kurutucunun enerji tiiketimi ve kurutma siiresi parametrik olarak ortaya konulmustur. Altinci bélimde

Anahtar kelimeler: Isi pompali kurutucu, CO2, transkritik sogutma ¢evrimi, modelleme
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Ozgen ACIKGOZ

Isi Proses Programi

Duvardan Isitilan ve Sogutulan Kapali Hacimlerde Dogal Tasinimin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Olcay KINCAY

Isil konforu gelistirmek ve eneriji tiiketimini azaltmak, binalarda gergeklestirilen miihendisligin en 6nemli ilgi alanlaridir. Enerji-
nin verimli kullaniimasinin giderek 6nem kazandig1 gliniimiizde, diisuk sicaklikli enerji kaynaklari kullanan isitma sistemleri ve
kapali hacimlerde gerceklesen dogal tasinim problemleri 6ne ¢ikmistir. Bu ¢calismada, duvardan isitma panelleriyle yasam ma-
hallerinin isitilmasi ve bu durumda olusacak dogal tasinim; kurulan deney diizeneginde incelenmis, yapilan deneyler sonucun-
da oda iginde olusacak ortalama tasinim katsayilari hesaplanmistir. Isitici ve sogutucu olarak bir sicak, bir de soguk su banyosu
kullanilmis, sicak ve soguk duvardaki panellerden gegen su debileri 6lglilmistiir. Duvar ylizeyleri ve oda i¢i hava sicakligi 6l¢i-
munde T tipi termokupllar kullaniimistir. Ayrica, farkli boyutlarda ve farkli isitma kosullarindaki tasinim davraniginin da incele-
nebilmesi amaciyla sayisal ¢alismalar da gergeklestirilmistir. Bu amagla, Gambit adli modelleme programinda odalar gizilmis-
tir. Deneysel ¢alismadaki gibi, gergek bir oda similasyonu yaratmak icin odanin disey bir duvarindan isitma, karsisindaki du-
vardan ise sogutma gerceklestirilmistir. Odalar ¢6zim aglarina béliinmis ve Fluent 6.3 adli CFD ¢6zim programinda sonuca
ulastinlmustir. Farkh sikhktaki ¢6ziim aglarindan sonuglarin bagimsiz hale gelmesi saglanmistir. Oda yiksekligini deneysel calis-
madaki oda yuksekligi ile ayni tutarak, taban alaninin farkli boyutlarinda Nusselt sayilari ve tasinim katsayilari sicak ve soguk
duvar sicakhklari degistirilerek hesaplanmistir. Buna ek olarak, sicak duvarin tabandan itibaren farkh isitma yiksekliklerinde
duvarin isiilmasi simile edilmis ve bu durumdaki sonuglar irdelenmistir. Elde edilen sonuglardan, gercek boyutlu odalarda
olusan tasinim davranisini gesitli 1sitma kosullari ve boyutlarda genellestirecek korelasyonlar, icinde agiklik oranini da bulun-
duracak sekilde tiretilmis, bu korelasyon sonuglarinin gercek degerlerden sapma orani hesaplanmistir. Deneysel ve sayisal
olarak tiretilen tasinim katsayisi korelasyonlari ayrica diger arastirmacilarca tiiretilmis korelasyonlarla mukayese edilmis ve
sonuglarin literatlirle uyumlu oldugu gorilmustiir. Ayrica, sayisal calismalarin sonucunda oda iginde gergeklesen sicaklik ve hiz
dagihmlari da verilmistir. Sicaklik dagilimini veren sekillerde, oda igindeki sicaklik katmanlasmasi goriilmds; hiz dagilimini ve-
ren sekillerde ise sadece duvar kenarlarinda hava hareketinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu durum, duvardan isitma
panelleri gibi disiik sicaklikh sistemlerle 1sitma gergeklestirildiginde oda igindeki tasinim akimlarinin azaldigini ve dolayisiyla
tasinim katsayisinin da konvansiyonel sistemlerle yapilan isitmaya gore diistigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Dogal tasinim, kapali hacimler, Nusselt sayisi, tasinim katsayisi, tasinim korelasyonlari
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Borularin Dis Yiizeyindeki Hareketli Sivi Filminden Olan Isi ve Kiitle Transferinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog.Dr.Derya Burcu OZKAN

Bu DOKTORA tez calismasinda farkli geometrilere sahip borularin dis ylizeyindeki hareketli sivi filminden olan isi ve kiitle
transferi deneysel ve sayisal olarak incelenmistir. Sekiz ana bélimden olusan bu tez ¢alismasinin, birinci béliminde DOKTO-
RA tez calismasi ile ortaya konulan ana fikrin uygulanabilirligi, amaci ve hipotez ifade edilmistir. Ayni zamanda literatlirde su
ana kadar yapilan ¢alismalar incelenmis ve arastirmacilarin sonuglarina yer verilmistir. ikinci béliimde sistem tasariminda ve
matematiksel modelde kullanilacak olan temel kavramlardan bahsedilmistir. Ugiincii béliimde tasarlanan test hiicresinde es-
zamanli isi ve kitle transferi icin model olusturulmustur. Matematiksel modelde kullanilan hesap metodundan bahsedilmistir.
Deneysel kisim olan dérdiincii bolimde deney diizeneginde yapilan deneylerin siniflandirmasindan bahsedilmistir ve deneysel
calismalar anlatilmistir. Zorlanmis tasinim sartlarinda farkli hava hizlarinda, besleme suyu sicakliklarinda ve akis debilerinde
yivli borunun testleri yapilmistir. Ayni sekilde, farkli hava hizlarinda, besleme suyu sicakliklarinda ve akis debilerinde referans
diiz borunun testleri yapilmistir. Sayisal gériintii isleme metotlari arastiriimis ve deney diizeneginde yapilan gérintilemeler
izerinde bu metotlar uygulanarak islak ylizey alan yizdesi belirlenmistir. MATLAB programi goriintii isleme arag ¢ubugu kulla-
nilarak farkli geometrili yivlere sahip borular icin goriintl isleme analizi yapilarak, sonuglarina yer verilmistir. Her iki tip boru
icin 1s1 ve kitle transferinin ¢6zimlenmesinin ardindan zorlanmis tasinim sartlarinda, yivli boruda sivi-gaz araytizeyindeki Nu
sayisi icin Nu_g=a (Pr)*(1/3) (Re_a )b (Re_s )"c korelasyonu 6nerilmistir. Altinci bélimde burgulu trapez yivli ve referans diiz
borunun test hiicresi icerisinde, Ansys Fluent hesaplamali akiskanlar dinamigi programi ile sayisal analizi yapiimistir. Ug boyut-
lu modeli olusturulan borularin, ¢6ziim agi ICEM CFD ile yapilmistir. Yiv ve boru yizeylerindeki sicaklik dagilimlari zorlanmis
tasinim kosullari icin belirlenmistir. Yiizey 1si1 transfer katsayisi, Nu degerleri ve yilizey sicakliklari sayisal analiz sonuglari ile
deneysel sonuglar karsilastirilmistir. Yedinci bolimde eszamanh isi ve kitle transferinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan
deneylerin belirsizlik analizi yapilarak sistemin hatasal yiizde sonuglari verilmistir. Sekizinci bolimde ise DOKTORA tezinin so-
nuglari ve dneriler belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Evaporasyon, gorinti isleme, 1si transferi, kiitle transferi, diisen su filmi
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Kesici Takimlarin Fonksiyonel Derecelendirilmis TICN ve TiBCN ile Kaplanmasinin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.Aysegiil AKDOGAN EKER

Talasli imalatta islem sirelerinin kisaltilmasi ve verimliligin artirilmasi her zaman bir ihtiya¢ olmustur. Bu ihtiyaci karsilamak
amaciyla kesici takimlarin niteliklerini iyilestirme arayislari giinimiizde de devam etmektedir. Yapilan ¢alismalarla her gecen
gun kesici takim malzemelerinde saglanan gelismelerin yani sira var olan takimlarin yiizeylerinin kaplanmasi da daha ekono-
mik ve daha verimli bir ¢6zim olarak goriilmustiir. Kesici takimlarin kaplanmasinin amaci altlik malzemenin yiizey 6zelliklerini
iyilestirmektir. Kaplama malzemesinin; altlhk malzeme ile uyumlu, yiiksek sicaklik, asinma ve siirtiinme dayanimlarinin althk
malzemeden daha iyi olmasi gerekir. Béylece hem takimin émri uzatilmis hem de verimi yiikseltilmis olur. Kesici takimlarin
kaplanmasi ile ilgili galismalara 1970lerde baslanmis ve kaplanmis takimlar, talash imalatta 6nemli bir gelisme olarak kabul
edilmistir. Titanyum karbr (TiC), titanyum nitrlr (TiN), titanyum karbonitriir (TiCN), kiibik bor nitriir (CBN), krom nitrir (CrN)
ve aliiminyum oksit (Al203) yaygin olarak kullanilan kaplama malzemelerindendir. Ozellikle yiiksek hiz geligi ve sinterlenmis
karbir kesici takimlar genis kullanim alanina sahip olduklarindan, kaplama c¢alismalari bu takimlar tzerine yogunlasmistir.
Geleneksel kaplama ¢alismalarinda, genellikle metal esasli altlik malzeme {izerine seramik esasli malzemeler, katmanlar halin-
de uygulanmaktadir. Bu tir kaplamalarda, katmanlarin farkli isil genlesme katsayilarina sahip olmalari 6nemli bir sorundur.
Talas kaldirma esnasinda olusan ylksek sicaklik sonucunda, katmanlar arasinda farkh genlesmeler meydana gelmektedir. Olu-
san farkh genlesmeler mikro catlaklara neden olmakta ve kaplama émrini kisaltmaktadir. Mikro gatlaklarin olusumunu en-
gellemeye yonelik calismalar neticesinde fonksiyonel derecelendirilmis kaplamalar (FDK) gelistirilmistir. Bu tiir kaplamalar
katmansizdir ve kaplama malzemesinin 6zelligi kaplama kalinlig boyunca fonksiyonel olarak degismektedir. Katmanli kapla-
malarda gorulen farkli isil genlesmelerin olmamasi nedeniyle kaplamada isil genlesme farkliliklarindan kaynaklanan mikro
catlaklara rastlanmamaktadir. Yapilan literatiir taramalari sonucunda kesici takimlarin, TiCN ve TiBCN ile fonksiyonel derece-
lendirilmis (FD) olarak kaplanmasi ile ilgili yeterince arastirma olmadigi gorilmistir. Calismada, biri yiksek hiz celigi digeri
sinterlenmis karbir olmak tzere iki farkh altlik malzemesinin, titanyum karbonitriir (TIiCN) ve titanyum bor karbonitrir
(TiBCN) kaplama malzemeleri ile fonksiyonel derecelendirilmis olarak kaplanmasi amaglanmistir. Literatlr taramalarinda ve
ticari kullanimdaki takimlar incelendiginde kesici takim kaplama kalinliklarinin, 3-9 um araliginda oldugu gorilmustir. Ana
altlik malzemelerin kaplanmasindan énce 6n deneysel ¢calismalarla kaplamanin hedeflenen kalinlik ve yapida olmasi i¢in gere-
ken kaplama kosullari tespit edilmistir. Kaplamalar, manyetik sigratma yontemi ile yapiimistir. Kaplamalarin karakterizasyonu
icin oncelikle taramal elektron mikroskobu (SEM) gérintileri alinmis, gizgisel EDS analizleri yapilmistir. Alinan goérintiler ve
yapilan gizgisel analizler sonucunda hem titanyum karbonitrir (TICN) hem de titanyum bor karbonitrir (TiBCN) kaplamalarin
hedeflenen yapida (FD) ve 3-9 um kalinhginda elde edildigi gorilmdistir. Ardindan, kaplamalarin karakterizasyonu igin XRD
analizleri, cizik testleri, asinma testleri, sertlik dlcimleri yapilmistir. Kaplamalarin karakterizasyonundan sonra, herhangi bir
kesme sivisi kullanilmadan yiksek hiz geligi ve sinter karbiir takimlarin talash isleme omirleri test edilmistir. Sinter karbiir ve
ylksek hiz geligi takimlarin yapisal farkliliklari nedeniyle kullanim alanlari ve islem parametreleri de birbirinden fakhdir.

Anahtar kelimeler: Yiksek hiz geligi, sinter karbir, titanyum karbonitrir, titanyum bor karbonitrir, manyetik sigratma,
fonksiyonel derecelendirilmis kaplama, talash isleme, takim 6mru, pirazlalik
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Dolayisiyla iki farkli takimin 6mir testlerinin de iki farkli malzeme kullanilarak yapilmasi tercih edilmistir. Talash islenecek par-
calarin her iki takim icin de imalatta sik kullanilan malzemeler olmasina da dikkat edilmistir. Yiksek hiz geligi takimlarla AlSI
1040, sinter karbur takimlarla ise AISI 4140 malzemeleri talash islenmistir. Her iki takim icin kesme derinligi (ap) 2,5 mm, iler-
leme hizi 0,25 mm/dev, kesme hizlari ise yiiksek hiz celigi takimlar icin 40 m/dak, sinter karbur takim igin 100 m/dak olarak
belirlenmistir. Talasli isleme ¢alismalarinda, kaplamasiz, katmanli TiBCN kaplamali ve fonksiyonel derecelendirilmis TiBCN kap-
lamal yiiksek hiz geligi ve sinter karbir takimlar kullaniimistir. Boylece hem kaplamasiz ve kaplamali takimlarin hem de kat-
manh kaplamal ve FDK takimlarin émdrleri karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, fonksiyonel derecelendirilmis kaplamal
takimlarin, katmanh kaplamal takimlara gére daha uzun 6miirlii olduklari gérulmdis, yiksek hiz geligi ve sinter karbur takimlar
icin Asinma Zaman grafikleri de gizilmistir. Takim émri belirleme ¢alismalari ile birlikte, asinan takimlarin is pargasi yiizey pu-
razlaligiane etkileri de incelenmistir. Fonksiyonel derecelendirilmis kaplamali takimlarla islenen yizeyin, katmanli kaplamall
takimlarla isleneneden daha dusik purizlilige sahip oldugu gértlmastir. AISI 1040 ve AlSI 4140 is pargalarina ait Plrtzltlak

Zaman grafikleri de cizilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiksek hiz geligi, sinter karbir, titanyum karbonitrir, titanyum bor karbonitrir, manyetik sigratma,
fonksiyonel derecelendirilmis kaplama, talash isleme, takim 6mru, pirazlalik
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Kalga Protezlerinde Siirtiinmeye Bagh Olarak Degisim Gosteren Fiziksel Biiyiikliiklerin ve Geometrik Ozelliklerin Olgiim,
Analiz ve Metrolojik Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Numan DURAKBASA

Gunlik aktiviteler boyunca viicut agirliginin yaklasik sekiz kati yiik altinda galisan kalga implantlari oldukga yliksek oranda sir-
tiinmeye maruz kalmaktadir. Gerek viicut ici ortamda gerekse laboratuar sartlarinda yapilan deneylerde sirtiinmeye bagh
olarak ortaya gikan sicaklik artisi kalga eklemindeki malzemelerin ve ortamdaki yaglayici sivinin 6zelliklerinde degisime neden
olmaktadir. Sicaklik artigi ile birlikte baglanti ylizeyleri ayrisma ve siriinmeye maruz kalmakta, implanti cevreleyen doku da
zarar gormektedir. Sonug olarak implantin aseptik gevsemesi ile birlikte implant dmri 6ngoriilen siireden daha kisa bir siirede
sona ermektedir. implant malzemelerinin asinma ve siirtiinme davranislarinin iyilestiriimesi yéniinde pek ¢ok calisma yapilmis
olmasina ragmen baglanti elemanlarinin servis 6mirlerinin uzatilmasi konusunda heniiz istenen basari saglanamamistir. Bag-
lanti ylzeylerinde ortaya ¢ikan siirtinme ve yol agtigi sicaklik degisiminin 6l¢ilmesi ve malzemelerin asinma davranislarinin
anlasiimasi tasarim, malzeme, yaglayici ve benzeri faktorler yoniinden daha basarili baglantilarin olusturulmasina yardimci
olacaktir. Bu amagdan yola gikilarak gerceklestirilen galismada, ultra yiksek molekiiler agirlikli polietilen (UYMAPE), capraz
bagh UYMAPE, vitamin E karistirilmis UYMAPE ve vitamin E kanistirilmis ¢capraz bagli UYMAPE asetabular insert malzemeleri-
nin ve CoCrMo femur basi malzemesinin asinma ve siirtinme davraniglari incelenmistir. Malzemelerin asinma davranislari
standart bir pim-disk test cihazinda belirlenmistir. Malzeme ylizeylerinde siirtinmeye bagl olarak ortaya ¢ikan sicaklik degisi-
mi ise kalga ekleminin ylriime g¢evrimini simile etmek lzere tasarlanip, imal edilmis olan deney diizeneginde ol¢ilmustir.
Asetabular insert malzemelerinin ylizeylerinde olusturulan farkl caplardaki gézeneklerin, malzemelerin asinma ve sirtiinme
davranislari Gizerindeki etkisi arastirilmistir. Sonuglar matematiksel olarak ve yapay sinir aglari ile modellenmistir.

Anahtar kelimeler: metroloji, UYMAPE, asinma, sicaklik 6l¢lim{, total kal¢a protezleri
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Sonlu On Sekil Degistirmesi Olan Cok Kath Dairesel Bilesik Silindirlerde Burulma Dalgalarinin Dispersiyonu

Tez Danismani: Prof.Dr.ismail YUKSEK

GlnUmuzde bilim ve mihendislik problemlerinin ¢6ziimlerinin arastiriimasinda dogrusal olmayan dinamik etkilerin gz 6niine
alinmasi gerekliligi dogmustur ve bunlarin en 6nemlilerinden biri de 6ngerilmelerdir. Bu 6ngerilmeler (6n sekil degistirmeler),
yapisal elemanlarin iretimi sirasinda veya sicaklik ve benzeri ¢evresel etkilerden dolayi ortaya ¢ikmaktadir. Petrol, gaz ve su
iletimi, enerji Uretimi, kimyasal Gretim tesisleri gibi cagdas endistrinin bircok alaninda kullanilan 6ngerilmeli ¢ok katmanli
silindirlerin dinamik burulma yuklemelerine maruz kalmalari, bu silindirlerdeki dalga yayilim probleminin incelenmesini hem
teorik hem de uygulama acisindan 6nemli kilmaktadir. Tez kapsaminda yapilan arastirmalar, sonlu 6n sekil degistirmesi olan
¢ok kath dairesel bilesik silindirlerde, 6n sekil degistirmelerin burulma dalga yayilimina etkilerinin incelenmesine yoneliktir.
Calismada ele alinan problemlerin formiilasyonlari pargali homojen cisim modeli cercevesinde, Ongerilmeli Cisimlerde Ug Bo-
yutlu Dogrusallastirilmis Elastik Dalga Yayilimi Teorisi (OCUDEDYT) uygulanarak, 6n sekil degistirmesi olan iki kath bilesik silin-
dir, ici bos iki kath bilesik silindir ve i¢i bos lg kath (sandvig) silindirlerde burulma dalgalarinin dispersiyonu incelenmistir. Silin-
dir katmanlarinin mekanik iliskileri harmonik potansiyel ile verilmistir. Silindirlerdeki 6n sekil degistirmelerin burulma dalga
dispersiyonuna etkisini gosteren sayisal sonuclar elde edilmis ve yorumlanmistir. Bu sayisal sonuglari elde etmek ve s6z konu-
su problemleri ¢ozmek i¢in gerek duyulan algoritma ve programlar MATLAB programi araciligiyla tarafimizdan yazilmistir. Ayni
zamanda kullanilan bu algoritmalarin dogrulugu, konuyla ilgili nceden yapilmis ¢alismalardaki kosullar altinda test edilmistir.
Simdiye kadar sonlu 6n sekil degistirmesi olan ¢ok kath bilesik silindirlerde burulma dalga yayilimina 6n sekil degistirmelerin
etkisi incelenmemistir. Burulma dalga yayilimina éngerilmelerin etkisinin incelendigi dnceki ¢alismalarda, dngerilmelere karsi
gelen on sekil degistirmelerin kiglk oldugu varsayilmaktadir ve bu durum elde edilen sonuglarin uygulama alanlarini hem
teorik hem de pratik agidan énemli bir bicimde kisitlamaktadir. Ozet olarak tez kapsaminda yapilan arastirmalar, bu alandaki
ilk tesebbusleri olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: burulma dalga dispersiyonu, dalga yayihmi, 6n sekil degistirmeler, dalga yayihimi kontrold,
dispersiyon egrileri, hiperelastik malzemeler, ¢ok katl silindirler, ici bos bilesik silindir, ici bos tg kath (sandvig) silindir
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Hafif Rayh Sistemlerin Titresimleri ve Kontrolii

Tez Danismani: Prof.Dr.Rahmi GUCLU

Bu DOKTORA tezinde temel olarak, temas dinamiginin dogal bir sonucu olarak tekerlek-ray geometrisi nedeniyle bozucu etki-
den bagimsiz bir sekilde diiz yolda ortaya ¢ikan yanal ve yalpa hareketlerinin birlikte gorildigi hunting salinimlari tizerinde
durulmustur. Hunting hareketi, tekerlek ve rayda asinma problemini azaltmasina karsin ylksek hizlara gikildiginda genlikleri
artarak flans tirmanmalarina ve sonra aracin raydan ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum, rayl sistemlere ait yolda ya da
raylarda herhangi bir bozukluk olmasa bile sistemi kararsizliga gotirerek diiz ve diizglin bir yolda rayli tasit hizini sinirlandir-
maktadir. Hunting hareketi sonucu sistemin kararsizliga gitmesi tiim rayli sistemlerde oldugu gibi hafif metro araglarinda da
dnemli bir problemdir. istanbul gibi biiyiik sehirlerde istasyonlar arasi mesafelerin artmasi ve yolcu tasima kapasitesinin artti-
rilmak istenmesi nedeniyle hafif metro sistemlerinde isletme hizlarinin yiikseltiimesi temel bir ihtiyagtir. Bu kapsamda, istan-
bul ulasiminda kullanilan yerli imalat bir hafif metro araci ele alinarak, temelde hunting salinimlarini inceleyen cesitli analizler
yapilmistir. DOKTORA tezinde 6ncelikle tekerlek ray etkilesimi, olusturulan tek tekerlek seti modelinde ortaya konularak dog-
rusallastirilmistir. Daha sonra, yanal salinimlarin ele alindigi hafif metro araci modelleri olusturulmustur. Bu modeller Matlab
yaziliminda yalnizca yanal salinimlari ele alan 27 serbestlik dereceli olarak, Simpack yaziliminda ise tiim hareketlerin ele alindi-
g1 54 serbestlik dereceli olarak kurulmustur. iki ayri yazilimda olusturulan modeller iizerinde gerceklestirilen modal analizler
ile elde edilen dogal frekanslar karsilastirilarak sunulmustur. Ayni sekilde, zaman alaninda yanal bir bozucu giris altinda yer
degistirme ve ivme cevaplari elde edilmistir. Bununla birlikte, iki ayri yazihmla elde edilen frekans cevaplari da karsilastirilarak
kontrol edilmistir. Boylece, kurulan modellerin dogrulugundan emin olunmustur. Bu asamadan sonra, Matlab modelleri kulla-
nilarak hafif metro aracina ait kararlilik analizleri yardimiyla kritik hizlar tespit edilmistir. Hafif metro araci kritik hizini etkileye-
cek parametreler olan esdeger koniklik (lamda), tekerlek yarigapi (r0), birincil ve ikincil stispansiyon katiliklarinin degisimine
gore kritik hizin nasil etkilendigi incelenmistir. Daha sonra, buradan yola ¢ikarak birincil ve ikincil sispansiyon katiliklarinin
Matlab Genetik Algoritma araci kullanilarak optimizasyonuna gidilmistir. Yapilan optimizasyon ile elde edilen iyilestirme, za-
man ve frekans alaninda yapilan analiz sonuglari ile ortaya konulmustur. Ayrica, daha once literatiirde rastlanmamis bir yon-
tem olarak, rayh tasit hizinin sistem frekans cevaplari ile iliskisine bakilarak kritik hiz tespit edilmistir. Daha sonra, kritik hizin
arttinlmasi igin tekerlek setleri ile bojiler arasina yerlestirilen eyleyiciler vasitasiyla tekerlek setlerine ait yanal ve yalpa hare-
ketleri kontrol edilmistir. Kontrol algoritmasi olarak, durum geri beslemeli optimal kontrol algoritmasi olan LQR (Dogrusal
Karesel Uyarlayici) kullaniimistir. Mevcut ve optimum katiliklara sahip stispansiyonlarin kullanildigi kontrolérsiiz ve LQR kont-
rolorli sistem cevaplari ayri ayri incelenerek sonuglar karsilastirmali olarak sunulmustur. Yapilan kontrol uygulamasi ile hun-
ting salinimlari ¢ok yiksek hizlari garanti edecek sekilde bastirilarak kontrol edilmistir. Tezde tim analizler, hafif metro araci-
nin ytkslz ve tam yikli durumlari igin ayri ayri yapilmistir. Béylece, hafif metro aracina ait kiitle ve atalet degerlerinin degisi-
mine ragmen yapilan iyilestirmelerin korundugu gosterilmistir. Ayrica tezde, 6 serbestlik dereceli olarak modellenen hafif
metro aracina ait diisey titresimlerinin aktif kontroli igin, klasik PID tipli Bulanik kontrolor ile parametre uyarlamali PID tipli
Bulanik kontrol6r tasarlanarak performanslari karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hafif metro araci, hunting salinimi, yanal kararlilik, kritik hiz, optimizasyon, optimal kontrol,
LQR, bulanik mantik kontrol
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Titresimlerin aktif kontroll igin, Bulanik Pl ve Bulanik PD kontrolorlerin birlestiriimesiyle elde edilen Bulanik PID kontrolor,
dayanikli yapisi ve Ustlin performansi nedeniyle tercih edilmistir. Daha sonra, parametre uyarlamali PID tipli Bulanik bir kont-
rolor tasarlanarak olgekleme garpanlarinin gevrimigi ayarlanmasiyla kontroloriin performansi arttirilmistir. Sonug olarak bu
tezde, istanbul ulagiminda kullanilan yerli imalat bir hafif metro aracinin titresim analizleri gerceklestirilmis, hunting salinimla-
ri bakimindan kararlihg incelenerek kritik hizi tespit edilmistir. Daha sonra, yapilan optimizasyon ve kontrol uygulamasi ile
emniyetli bir seyehat i¢in aracin yanal kararliligi arttirilarak kritik hizi ylkseltilmistir. Ayrica, disey titresimler de kontrol edile-
rek yolcu konforu artirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hafif metro araci, hunting salinimi, yanal kararlilik, kritik hiz, optimizasyon, optimal kontrol,
LQR, bulanik mantik kontrol
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Klasik mantikta bir 6nerme ya dogrudur ya da yanhstir, t¢lincl bir durum s6z konusu olamaz. Ancak bazen, hatta genelde
diinyadaki olaylari agiklamak igin kesin tanimlamalar yetersiz kalir. Bu olaylari agiklamak icin belli terim ve olgilere ihtiyag
duyulur. iste bu yeni mantik "Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)"olarak adlandirilir. Bulanik Mantik ilk olarak, M.0. 500 yilinda Buda
tarafindan ve ondan 200 yil kadar sonra da Yunan filozof Aritoteles tarafindan ortaya atilmistir. Bu alanda matematige uygu-
lanmasi bakimindan yapilan en 6nemli ¢alisma 1965 yilinda University of California, Berkeley'den Lotfi A. Zadeh'in klasik man-
tik yaklasiminin kesin cizgilerini yok eden "Fuzzy Sets (Bulanik Kiimeler)" (Zadeh [19]) adli ¢calismasidir. Bu eser, var olan cizgi-
lerin disina ¢ikmis ve bu alandaki diger arastirmacilara 6ncli olmustur. Bulaniklik ile ilgili cebirsel alt yapi ise A. Rosenfeld
(Rosenfeld [1]) ve P. S. Das (Das [2]) tarafindan insa edilmistir. "Fuzzy" kelime anlami olarak bulanikhgi ifade eder. Bulanik
kiimelerin elemanlarindan bahsederken "kiimeye aittir ya da degildir" gibi kesin ifadeler kullanilmaz. Bunun yerine "belli dere-
celerle kiimenin elemanidir" seklinde ifadeler kullanilir. Guzellik, genglik, yashhk, uzun boyluluk, caliskanlik, zeka kavramlari
bulaniklk ifade eden ve kisiden kisiye gore degisen ifadeler oldugundan bulanik kiime mantigi konusu igerisinde yer alan bas-
liklardan bazilaridir. xiv Ote yandan bu galismada yer verilen, cebirin en dnemli uygulama alanlarindan biri olan Cebirsel Kod-
lama Teorisi, son zamanlarda bircok matematikgi tarafindan calisiimaktadir. Teori ilk olarak 1948'de Claude Shannon'in "A
Mathematical Theory of Communication" (Shannon [7]) adli meshur makalesi ile basladi. ilk zamanlarda tiim galismalar cisim-
ler Gzerinde iken, 1994'den itibaren, P. V. Kumar ve arkadaslarinin galismasi (Hammons [8]) ile birlikte halkalar Gizerinde kod-
lar calisiimaya baslandi. Son yillarda ise bazi 6zel halkalar tizerinde kodlar ve 6zellikleri olduk¢a popiler olmustur. Bu ¢alisma-
larin yani sira, lineer kodlari kombinatorik agidan incelemek, yani lineer kodlarin alt lineer kodlarinin sayilarini bulmak oldukga
onemli bir problemdir. Bu problem, cisimler Gizerinde lineer kodlar igin tamamiyla ¢ézllmustir ve kodlarin sayisi Gauss binom
katsayilari ile gdsterilmektedir. Ote yandan, halkalar {izerinde kodlarin sayilari ile ilgili de ¢ok gesitli calismalar ([9], [10], [11],
[42]) yapilmistir. Bu nedenle, 7. Bolim'de, bazi halkalar lizerinde kodlar incelenerek bunlarin sayilarini ¢ok basit bir sekilde
bulmaya yarayan formiiller elde edilmistir. Bu ¢alismada; 2. ve 5. Béliimlerde genel cebirsel bilgiler, 3. ve 4. Bolimlerde Bula-
nik Teori ile ilgili kavramlar ve bazi Abel gruplarinin bulanik alt gruplarinin sayisi, 6., 7. ve 8. Béliimlerde ise Cebirsel Kodlama
Teorisi ile ilgili kavramlar, bazi lineer kodlarin sayisi ve bazi uygulamalari verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bulanik alt gruplar, Denklik siniflari, Maksimal zincirler, Cebirsel
Kodlama Teorisi, Gauss binom katsayilari, Dizaynlar, Sayi dizileri
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Banach F-Modiillerinin Merkezi ve F-Ortomorfizmalar Uzerinde Genisletilmis Sonuglar
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A bir birimli Arsimed f-cebiri iken (A')n ', A' de tiim sira sirekli lineer fonksiyonellerin uzayi oldugunda A" = (A" )n' esitliginin
oldugunu (Pagter ve Huijsmans [12]) ispatlamistir. Calismamiz bu sonuca dayanir. E bir Banach 6rgiisti, K Kompakt Hausdorff
uzayi igin C(K) supremum normuna gore K tizerindeki stirekli fonksiyonlarin Banach cebiri ve L(E) , E tizerinde sinirli lineer ope-
ratorlerin uzayi ise m:C(K)?L(E) sinirh birimli cebir homomorfizmasidir. Bu fikir ile E nin merkeziyle ilgili bazi iddialar (Orhon,
[17]) de gosterilmistir. Bu galismada, C(K) yerine bir birimli Arsimed f-cebiri A alarak (Orhon [17]) nin ¢alismasindaki bazi iddia-
lari genellestirdik. Burada, A bir birimli f-cebiri ve L, M A lzerinde iki f-modl oldugu kabul edildi, L nin ikinci sira duali L" nln
A nin ikinci sira duali A" de bir Banach f-modiil oldugu gosterildi. Dahasi A" lizerinde topolojik olarak dolu olma kavrami ta-
nimlandi ve A" niin A" de topolojik olarak dolu oldugu ispatlanmistir. Ayrica bu calismada, bir T operatori bir A birimli f-cebiri
Uzerinde L den M ye fortomorfizma kabul edildi ve T operatoriiniin ikinci eslenigi olan T" operatoriiniin A nin ikinci sira duali
A" Uzerinde L nin ikinci sira duali L" den M nin ikinci sira duali M" ne bir f-ortomorfizma oldugu gosterilmistir. Burada elde
edilen neticeler (Turan [14]) deki bazi neticeleri geneller.

Anahtar kelimeler: Banach Orgiisii, Merkez, F-Cebiri, F-Modiil, Dedekind Tam
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Bu tezin amaci, miikemmel elektrik ya da magnetik iletken bir cismin Gzerine yerlestirilmis degisken kalinlikh ince dielektrik
kaplamalari modelleyen Genellestirilmis Empedans Sinir Kosullari (GIBC) tiretmektir. Bu kaplanmis cisimler icin elektromag-
netik sagilma problemi hem TM hem de TE polarizasyonlarinda iki boyutlu olarak ele alinarak, kaplama kalinligina gére tginci
mertebeye kadar GIBC ifadeleri elde edilmistir. Kaplamanin malzeme 6zellikleriyle birlikte egrilik, kalinlik gibi geometrik 6zel-
liklerini de tasiyan bu ifadeleri tiiretmek igin "6lceklendirilmis asimptotik agilimlar" denilen bir yaklasim buradaki probleme
uyarlanmistir. Tezin ikinci asamasinda, GIBC ifadelerinin gecerliligini gostermek icin ilgili diiz sagilma problemi, uygun varyas-
yonel formiller yazilarak sonlu elemanlar yontemiyle ¢ézilmustir. Ayrica, kaplamanin i¢ ylizeyi tzerinde kose tekillikleri bu-
lunmasi durumuna 6zel bir dnem verilmis ve bu durum igin varyasyonel formiiller yeniden diizenlenmistir. Similasyon sonug-
lari gostermektedir ki; Gglingli mertebe yaklasiklik kullanildiginda, sadece regiiler ylizeylere sahip kaplamalar icin degil ayni
zamanda i¢ ylzeyinde kose tekillikleri bulunan kaplamalar igin gelistirilen sonlu elemanlar yontemi, kalinligi gelen dalganin
dalga boyunun onda birinden kigiik olan kaplamalar igcin, hem Dirichlet hem de Neumann durumlarinda iyi sonuglar Gretmek-
tedir.xvii Tezin son asamasinda ise, sekli bilinmeyen miikemmel elektrik (magnetik) iletken bir cisim Gzerindeki ince dielektrik
kaplamanin kalinlik degisiminin belirlenmesine dair ters sagilma problemi ele alinmistir. GIBC ifadelerinin igcinden kalinlik fonk-
siyonunu ¢ekmek igin dncelikle yine GIBC ifadelerinde yer alan toplam alan ve toplam alanin normal ve tegetsel tilirevlerini
hesaplamak gerekir. Tek-katmanl potensiyel gosterimi araciligiyla olgiilmis data kaplama ylizeyine kadar analitik devam etti-
rilerek, GIBC ifadelerinde gecen bu alanlar elde edilmistir. Sonrasinda ise kaplama kalinhgi igin karsilasilan nonlineer diferansi-
yel denklem sistemleri, kalinlik fonksiyonu bir tissel seriye agilarak, Newton-Raphson yontemiyle iteratif olarak ¢ozilmustir.
Sunulan bu yaklasimin dogruluk ve gecerliligi cesitli sayisal 6rneklerle gésterilmistir.

Anahtar kelimeler: Sagilma problemleri, genellestirilmis empedans sinir kosullari, ince kaplamalar,
Newton-Raphson ydntemi, elektromagnetik dalgalar
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Otomatik metin 6zetleme, bir bilgisayar programi araciligi ile bir metnin 6zetlenmesi islemidir. Bu islem ile bilgisayara bir me-
tin verilir ve bilgisayardan bu metne ait olan bir 6zet dokiimani alinir. Elde edilen 6zet dokiimani kullanicilarin inceledikleri
metne ait olan ana temayi etkili bir sekilde anlamasini saglar ve onlarin arama zamanini kisaltir. Bir otomatik metin 6zetleme
sistemi, ¢ikarima ve yoruma dayali olan 6zetleme gorevlerini gerceklestirebilir. Cikarima dayali olan 6zetleme islemi var olan
climleler arasindan en 6nemli olanlarini segmeye dayali iken, yoruma dayali olan 6zetleme islemi yeni cimlelerin Gretilme
asamalarini kapsamaktadir. Yoruma dayal olan 6zetleme yaklasimlari dokiimanlarin derinlemesine incelenmesini gerektirir.
Yoruma dayali olan 6zetleme yaklasimlarinin aksine, ¢ikarima dayali olan 6zetleme yaklasimlari daha pratiktir. Bu yaklasimla-
rin ¢ogu incelenen dokiimanlari, dokiimanlara ait olan ciimlelerin 6nem derecelerinin climle skoru fonksiyonlariyla ifade edil-
mesini saglayan bazi yapisal ve anlamsal 6zellikler ile temsil etmektedir Bu ¢alisma ¢ikarima dayali olan bir metin 6zetleme
sistemi Uzerinde yogunlasmistir. Bu sistemde gizli anlamsal analiz temelli metin 6zetleme yontemlerinde kullanilabilen yeni
bir agirlik degeri &nerilmistir. Onerilen yeni agirlik degerine ait basarim sonucunun gériilebilmesi icin dnerilen deger dort fark-
Il gizli anlamsal analiz tabanh yéntem (zerinde uygulanmis ve onerilen agirlik degerinin tim yontem basarimlarini arttirdig
gosterilmistir. Algoritmalarin basarim analizleri insanlar tarafindan olusturulmus olan dort farkli veri seti tizerinde analiz edil-
mistir. Bu veri setlerinden ilk ikisi tez calismasi i¢in hazirlanan yeni Tiirkce veri setleridir. Son iki veri seti ise sik kullanilan ingi-
lizce veri setlerini icermektedir. Basarim 6lgiim degeri olarak ilk Ug veri seti icin ideal ve otomatik 6zetler arasindaki ¢cakisan
climle sayisina dayali olan F-6l¢lim skoru kullanilmistir. Son veri seti igin ise ideal ve otomatik olarak olusturulmus 6zetler ara-
sindaki ¢akisan Ngram sayisina bagl olan ROUGE degerlendirme paketi kullaniimistir. Tez ¢alismasinda ele alinan sistem ayni
zamanda 6nemli climle ¢ikarimi igin yapisal ve anlamsal 6zelliklerin birlesimini saglayan bir melez sistem 6énerisini de icermek-
tedir. Onerilen sistem, iclerinden biri ilk kez tez calismasi kapsaminda metin siniflamadan metin dzetlemeye adapte edilmis
olan, toplam on bes 6zelligi kapsamaktadir. Melez sistemde kullanilan 6zellikler iki farkli yaklasim ile elde edilen agirliklarin
kullaniimasiyla birlestirilmistir. Bu yaklasimlardan ilki, 6zelliklerin ikili karsilastiriimalarini iceren bir dizi uzman yargisina bagli
bir islem olan bulanik analitik hiyerarsi siirecini kullanir. ikinci yaklasim ise 6zellik agirliklarinin otomatik olarak belirlenmesini
saglayan gercgek ve ikili kodlu genetik algoritmayi kullanmaktadir. Melez sisteminin basarim analizi Tirkge veri setleri tizerinde
gerceklestirilmistir. Basarim Olgim degeri olarak F-6lgim skoru kullaniimistir. Deneysel sonuglar, 6zelliklerin birlestirilmesi
suretiyle tim 6zelliklerden yararlanilmasinin, her bir 6zelligin bireysel kullanimindan daha iyi bir basarima neden oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak bu tezde metin 6zetleme konusu ile ilgili bir cok yaklasim dnerilmis ve arastirmacilar igin kulla-
nisli sonuclar elde edilmistir. Bu tezin metin 6zetleme alaninda hem Tirkiye'de hem de Diinya'da yapilan ¢alismalara katkida
bulunmasi dilegimizdir.

Anahtar kelimeler: Tirkce metin 6zetleme, gizli anlamsal analiz, bulanik analitik hiyerarsi slireci, genetik algoritmalar
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Uretim Programi

Mekanokimyasal Sentez Yontemiyle BaTa206 Uretimi, Fe Giderimi, Liiminans ve Termodinamik Ozellikler

Tez Danismani: Prof.Dr.Cemalettin YAMAN

BaTa206 seramik tozunun mekanokimyasal sentezle lretimi BaCO3 ve Ta205 baslangi¢ kimyasallari kullanilarak, gezegen
degirmende gergeklestirilmistir. BaTa206 olusumu ve mikroyapisina, 6glitme siresinin ve isil islemin etkisi arastirilmistir. Y tik-
sek enerjili 6glitmenin etkisiyle, 1 saat 6glitme sonucunda BaTa206 olusumu baslamis, 10 saat sonunda ise tek fazli BaTa206
yapisi elde edilmistir. 10 saat 6gitme sonucunda Uretilen tozun kristal boyutu 22 nm olup, 6glitme siresinin artisiyla tozun
kristal boyutunda bir azalma olusmamistir. 1 saat yiksek enerjili 6gitme sonrasi 1200 °C sicaklikta isil isleme tabi tutulan toz,
tek fazli BaTa206 yapisi vermesine karsilik, 5 saat 6gutiilen tozda tek fazli yapi 900 °C “de elde edilmistir. 900 °C "nin altindaki
i1sil islem sicakliklarinda BaTa206 tane boyutu 6glitiImis tozun partikiil boyutuna yakinken, 1100 °C ve 1200 °C sicakliklarinda
boyutlar 180 ile 650 nm araligina yikselmistir. Fe kirlenmesine bagh olarak 1100 °C 'de goriilen, 1200 °C sicaklikta yiiksek mik-
tarlara ulasan Ba6Fe4Ta12042 fazi olustu. Bu faz uzun ve iri tane yapisiyla, yuvarlak ve kiiclik tane yapisina sahip BaTa206
fazindan farkhlik géstermektedir. Gerek 6gutiilmis, gerekse isil islem gérmiis BaTa206 tozlari, TTB (tetragonal tunsten bronz)
ozellige sahip tetragonal formundadir. BaTa206 seramik tozu mekanokimyasal sentezle lretim sonrasi 6glitme ortamindan
kaynaklanan empiirite demirin giderilmesi amaciyla, 6-12 M konsantrasyon, 95-105 °C sicaklik ve 1-15 saat araliginda degisen
surelerde hidroklorik asit (HCI) kullanilarak li¢ edilmistir. Li¢ edilen numunelerde empirite Fe tayini EDS analizi ile gergeklesti-
rilmistir. 10 saat 6gltme sonrasl %10,36 olan Fe konsantrasyonu, li¢ sonrasi %1,97-3,16 ‘ya diismis olup, demir miktarinda %
70-81 azalma gozlenmistir. Fe azalmasinda, li¢ sicakliginin asit konsantrasyonundan daha etkili oldugu gorilmustiir. BaTa206
seramik tozunda demir empiiritesinin blyuk bir kismi diisiik aktivasyon enerjisi ve ylzeyde hizli mikropor ¢ap biylimesi nede-
niyle ilk 1 saat icerisinde giderilmektedir. Ancak, c¢atlak ve bosluklardaki kalint, yliksek Fe icerigi nedeniyle demir giderimi
uzun siirelerde dahi ¢ok diislik seviyelere indirilememektedir. Isil islem sicakhiginin kristallenme ve faz gelisimine etkisini belir-
lemek igin, li¢ edilen 6glUtme tozu 1000-1450 °C arahigindaki sicakliklarda 5 saat stire ile isil isleme tabi tutulmustur. Li¢ sonrasi
giderilemeyen demire bagli olarak olusan, Fe igerikli fazlar 1000 °C lizerinde goriilmis olup, 1425 °C 'de tek fazli TTB-BaTa206
yapisi elde edilmistir. 1300 °C “nin Gzerinde sivi faz olusumu, tane biylimesi ve yogunluk artisina neden olmustur. 1425 °C ‘de
yuvarlak taneli sekle sahip olan BaTa206 yapisi, 1450 °C “de uzun taneli yapiya dontismistiir. Nadir toprak oksit katkili (Eu203
ve Dy203) BaTa206 seramik tozu oksitlerlerin karisimi yontemiyle Gretilmis ve tek fazli BaTa206 yapisi 1425 °C sicaklikta ve
20 saat 1sil islem sonrasi elde edilmistir. Elde edilen TTB 6zellikli BaTa206 yapinin yiliksek oranda katkilama imkani sagladigi
saptanmistir. Eu203 ve Dy203 katkilarinin her ikisinde de %20 mol katki oranina kadar tek fazli yapi gozlenirken, %20 mol
katki sonrasi EuTaO4 ve Dy3TaO7 ikincil fazlari olusmustur. Hem Eu203 katkisi, hemde Dy203 katki artisi BaTa206 tane boyu-
tunda kigulmeye neden olmustur. Katkisiz BaTa206 liminesans 6zellik gostermemekle birlikte, %0,5-40 mol araliginda her iki
katki tozunda da emisyon pikleri saptanmistir. Katki miktarina baglh olarak emisyon siddetlerinde artis gézlenirken, %20 mol
Eu203 ve %10 mol Dy203 katki oranlarinda maksimum emisyon degerleri 6lglilmustir. Maksimum emisyon degerleri %20
mol Eu203 ve %10 mol Dy203 katkisi sonrasi, %40 mol katki oranina kadar konsantrasyon séniimlemesi nedeniyle diisiis gos-
termistir.

Anahtar kelimeler: Mekanokimyasal sentez, yiiksek enerjili 6glitme, BaTa206, li¢, demir giderme, liminesans o6zellikler,
Eu203, Dy203, kinetik 6zellikler, termodinamik 6zellikler, SEM, XRD, EDS, DTA, DSC
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Eu203 katkili tozlarda asimetriklik orani (elektrik dipol emisyonu/manyetik dipol emisyonu orani) artis goéstermesine karsilik,
Dy203 katkililarda asimetriklik orani degismemistir. Uretim yéntemlerinin liiminesans 6zelliklere etkisini incelemek amaciyla,
oksitlerin karisimi ve mekanokimyasal yontemlerle tretilen malzemelerin liminesans ozellikleri karsilastiriimistir. Oksitlerin
karisimi yonteminde daha yiiksek emisyona veren Eu203 katkisi %5 ile %20 mol oranlarinda kullanilarak, mekanokimyasal
yontemle tek fazli BaTa206 fazinin olustugu 10 saat 6glitme siiresinde toz lretimi yapilmistir. Ayrica, mekanokimyasal toz
daha 6nce belirlenmis optimum li¢ kosulari olan, 105 °C sicaklik, 3 saat li¢ siresi ve 12 M HCl asit ¢ozeltisinde li¢ islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra, 6gutlilmis ve li¢ edilmis tozlar 1425 °C 'de 5 saat isil isleme tabi tutulmustur. Mekanokimyasal sen-
tez ve li¢ edilmis tozlarin isil islem sonrasina ait XRD ve SEM analizleri yapilmistir. Analizler, 6glitme tozunda 6gutlicli ortam-
dan kaynaklanan Fe, Cr, Ni gibi metal empdiritelerin isil islem sonrasi ikincil fazlar olusturdugunu; li¢ tozunda ise ligte giderilen
empiirite varligina bagh olarak isil islem sonrasi bu fazlarin azaldig gériilmiistir. Ogiitme ve li¢ tozlarinin spektroflorometrik
analizlerinde, mekanokimyasal 6gilitlilmis tozda 6gutlici ortamdan kaynaklanan empirite metal oksitlerin varliginin limine-
sans olusumuna engel oldugunu gostermistir. Ancak, mekanokimyasal tozlarda HCI li¢i sonrasi empdrite fazlarin azalmasina
baglh olarak, emisyon piklerinde bir miktar artis meydana geldigi saptanmistir. Mekanokimyasal 6gutiilmis tozlarda neredeyse
hic liminesans 6zellik saptanmamakla birlikte, li¢ edilen tozlarda liminesans pikleri elde edilmistir. Li¢ edilmis tozlarin emis-
yon siddetleri ayni oranlarda katkilanarak oksitler karisimi ile Uretilen tozlara oranla 7-10 kat daha disik oranda meydana
gelmistir. BaTa206 bilesiginin kinetik 6zellikleri stokiyometrik oranda karistirilan BaCO3 ve Ta205 baslangi¢ kimyasallarina 20
ile 1200 °C araliginda DTA analizleri yapilarak arastirilmistir. Reaksiyonun aktivasyon enerjisi iki farkli metotla hesaplanmis
olup sonuglar %100 yakin oranda uyumluluk icerisindedir. Aktivasyon enerjisi, Ozawa yontemi-McCarty yaklasimiyla 190,90
kloule/mol, Matusita-Sakka yontemiyle ise 189,85 kloule/mol seklinde hesaplanmistir. Matusita-Sakka yénteminde m ve n
sabitlerini belirlemek icin SEM analizleri yapilmistir. Ayrica, reaksiyonun kinetik hiz sabiti ve BaTa206 "in kristallesme pik sicak-
g1 bulunmustur. BaTa206 bilesiginin termodinamik 6zelliklerinin belirlenmesinde, 1425 °C sicaklikta 20 saat isil islem sonrasi
tretilen BaTa206 numuneleri kullaniimistir. BaTa206 seramiginin termodinamik fonksiyonlari 70 °Cile 1190 °C 6l¢iim araligin-
da yapilan DSC analizi sonucu; 298,15 K ile 1463 K araliginda elde edilen 1si kapasitesi egrisi kullanilarak bulunmustur. Ba-
Ta206 bilesiginin, standart molar 1si kapasitesi (C°p298,15) degeri 179,71 Joule/mol.K, standart molar entropi (5°298,15) de-
geri ise 213,12 Joule/mol.K olarak bulunmus olup, bulunan sonuglar Neumann-Kopp kuralina gére sirasiyla %$98,56 ve %99,05
oraninda uyum icerisindedir. Isi kapasitesi egrisinden BaTa206 seramiginin 298,15-1463 K araligina ait diger termodinamik
fonksiyonlari entalpi, entropi, Gibbs enerji degisimleri ve Gibbs enerjisinin sicakliga bagh degisimi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Mekanokimyasal sentez, yiiksek enerjili 6glitme, BaTa206, li¢, demir giderme, liminesans o6zellikler,
Eu203, Dy203, kinetik 6zellikler, termodinamik 6zellikler, SEM, XRD, EDS, DTA, DSC
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Yasemin DEMIRCI KILIC

Uretim Programi

Kalsine Kirmizi Camurun Puzolanik Aktivite ve Betonun Renklendirme, Mineroloji ve Fiziksel Ozelliklerine
Etkisinin incelenmesi

Tez Danismant: Prof.Dr.Miizeyyen MARSOGLU

Kirmizi gamur, Bayer prosesi ile boksit cevherinden aliminyum Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan endustriyel bir atiktir. Diinyada,
aliminyum Gretimine bagl olarak biyiik miktarda kirmizi gamur birikmekte, cevre ve insan saghgi agisindan sorun haline gel-
mektedir. Genel olarak, uretilen 1 ton allimina veya 0.5 ton aliminyum metali Gretimine karsilik yaklasik 1 ton kirmizi gamur
atigl olusmaktadir. Bu tezin amaci; Seydisehir Eti Aliminyum A.Sden temin edilen atik kirmizi gamurun beton sektoriinde
renklendirici pigment, filler ve puzolan malzeme olarak degerlendirilmesidir. Tezin kapsaminda 6ncelikle; atik kirmizi camurun
mineralojik, elementel, mikroyapi, tane boyut, yizey alani, yogunluk, termal, renk, radyoaktivite, alkali-silika reaksiyon ve
cevre uyum ozellikleri belirlenmistir. Tezin ikinci asamasinda; kirmizi gamurun g¢imento yerine agirlikca %10 ikame edilmesi
sonrasi Uretilen standart har¢ numunelerinin 2., 7., 28. ve 90. glinde mekanik, mineralojik, mikroyapi ve termal 6zellikleri be-
lirlenmistir. Tezin son asamasinda atik kirmizi gamur; parke tasi, bordir tasi prototip trlinlerinde renklendirici pigment; sehir
mobilyalari prototip Urlinlerinde ise agrega olarak kullanilmistir. Gelistirilmis betonlarin renklendirme ve mekanik 6zellikleri,
geleneksel pigment ve agrega ile lretilmis beton Urinler ile karsilastinlmistir. Ayrica; kirmizi gamur ikameli renkli beton ve
har¢ numune 6rneklerinin cevreye uyum performans deneyleri de gergeklestirilmistir. Kirmizi gamurun farkh sektorlerde kul-
lanim olanaklarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen arastirma gelistirme c¢alismalari tlkemizde genellikle seramik ve
tugla Uretimi Gzerine yogunlasmistir. Kirmizi gamurun puzolanik pigment veya agrega olarak renkli beton tretiminde kullanil-
masl, renklendirme 6zelliklerinin incelenmesi, parke tasi, bordir tasi ve sehir mobilyalari olarak prototiplerin gelistirilmesi
calismalari, endistriyel bir atigin ticari bir Girline donistirilmesi yolunda lilkemizde 6nemli dnci ¢alismalardan olmustur.

Anahtar kelimeler: Kirmizi gamur, pigment, filler, kalsinasyon, renkli beton, mekanik 6zellik,
renk ozelligi, puzolanik 6zellik

# 343798 #

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI - 34349 Begiktas - istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Burak BIROL

Uretim Programi

Elektro Curuf Ergitme (ESR) Yontemiyle Celik Hurdalarinda Kaliteli Celik Uretimi ve Curuf Ozelliklerinin Modellenmesi

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Mubhlis Nezihi SARIDEDE

Hurda celiklerin degerlendirilmesi, elektrik ark firinlarinda ergitme ve ardindan farkli yontemlerle aritma islemlerini kapsa-
maktadir. Kaliteli celik Gretiminde kullanilan bir aritma yéntemi olan elektrocuruf altinda ergitme (ESR) prosesi, celigin ingot
halinde dokilerek curuf alti ergitme islemiyle aritilmasidir. Kaliteli ¢elik hurdalari elektrik ark veya indiiksiyon ocaklarinda ergi-
tilerek degerlendirildiginde kimyasal kompozisyonlarinda bulunan bircok degerli alasim elementi kaybedilmektedir. Bu calis-
ma, bazi kaliteli gelik hurdalarinin ergitme ve pota metalurjisi basamaklari atlanip, dogrudan ESR prosesinde harcanabilir
elektrot olarak kullanilmasi ve bdylece kaliteli gelik haline getirilmesi islemlerini kapsamaktadir. Bu amagla yiksek kiikirt ice-
rigine sahip AISI 12L14 (DIN 11SMnPb37) otomat celigi, yliksek Cr ve Ni iceren AlISI 304 (DIN X5CrNi18-10) paslanmaz gelik ve
Mo, V ve W gibi yliksek oranda karbir yapici iceren AISI M2 (DIN HS6-5-2C) yiiksek hiz geligi ESR prosesine uygun elektrod
haline getirildikten sonra farkli bilesimlerde curuflar kullanilarak hem ergitilmis hem de aritilmistir. Temel olarak S ve P gibi
kaliteyi koétli yonde etkileyici elementler uzaklastirilmaya calisilirken, diger yandan degerli alasim elementlerinin miimkiin
oldugunca korunmasina calisiimistir. ESR prosesinde en énemli parametre olan curufun dncelikle elektriksel iletkenligi olmak
lizere cgesitli degiskenleri incelenerek, curuf bilesiminin prosese ve 6zelliklerinin Griindeki alasim elementlerine etkileri belir-
lenmistir. Element kayiplari gogunlukla oksidasyon yoluyla oldugu icin o elementin oksitlerinin G° olusum serbest enerjileri ile
dogru orantili olarak gelikten uzaklastigi gérilmustir. Curuf bazikliginde nispeten yeni bir kavram olan optik baziklik kavrami
ele alinarak, curuf 6zellikleri ve alasim elementlerine etkileri de incelenmistir. Bunun sonucunda curufun optik bazikliginin
ayni zamanda curuf icerisindeki serbest oksijen iyonlarinin bir 6l¢lisii oldugu ve optik bazikligin artisiyla element kayiplarinin
da arttigi gozlemlenmistir. Bununla beraber curuf 6zellikleri ile alasim elementlerine etkileri arasinda var olan modeller tavsi-
ve edilmis veya yeni modeller olusturulmustur. Olusturulan modeller temel olarak optik baziklik kavramiyla baglantili olup,
bazi durumlarda sicakhgin etkisi de modele eklenmistir. Optik bazikligin yalnizca gelik icerisindeki element kaybi degil, ayni
zamanda curufun elektriksel iletkenlik, viskozite gibi 6zelliklerini de etkiledigi belirlenmistir. Curufun igerisindeki bazik oksitle-
rin artigl, diger bir degisle, optik bazikliginin artisiyla birlikte curuf icerisindeki ag yapilari kirllmakta ve bunun sonucunda curu-
fun elektriksel iletkenligi artmakta ve viskozitesi dismektedir.

Anahtar kelimeler: Elektrocuruf Ergitme (ESR), curuf, elektriksel iletkenlik, optik baziklik, alasim elementi kaybi, hurda
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Tirkiye’de Hesaplamali Tasarim Kiilturi: 1950-1980

Tez Danismani: Dog¢.Dr.Sebnem YALINAY CiNICi

Hesaplamali tasarim, distinsel kokenleri geriye gotirilebilmekle birlikte, 1960lardan itibaren mimarlik ve bilimsellik iliskisini
kuran séylemlerle goriiniir olan bir arastirma kiiltiirli iginde beslenerek gelismis bir tasarim yaklagimidir. Temelinde tasarimin
gerekgelendirilmesi olan hesaplamali tasarim, yakin gegmisinde sayisal teknoloji ile 6zdes olarak anlasilmasindan 6tiirdi, deva-
mi oldugu arastirma kultirinden bagimsiz olarak tasarim arastirmalari iginde ayrik bir pozisyonda ele alinmistir. Bazi giincel
yaklasimlarin destekledigi gibi, bu tez hesaplamali tasarim kdltlriini gegmisiyle birlikte ele alan kuramsal insalarin, konunun
tasarim kurami ile yeniden biitiinlesmesinde ve mimarlikta hesaplamali bir bakis agisinin gelecekteki potansiyellerinin anlasil-
masinda kritik oldugunu 6ne stirmektedir. Bu tez, en genel ifadesiyle, hesaplamali tasarimin insa edilmekte olan kuramina
Tirkiye?deki mimarlik ortamindan katki saglarken, hem Tirkiyede basini akademik alanin ¢ektigi ilginin agiga cikartilmasini
hem de agiga cikan bilginin diyalektik bir bakis agisi ile yorumlanmasiyla hesaplamanin anlaminin genisletilmesini amaglamak-
tadir. Tez kapsaminda Tiirkiyede hesaplamali tasarim kiiltiirlini olusturan birikimde agiga ¢ikartilan bilgi U¢ eksen etrafinda
tartisiilmaktadir. Bu eksenlerden ilki, tasarimda hesaplamali bakis agisinin sayisal teknolojiden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmis
calismalarda giincel tartismalar ile iliski icinde tartisiilmasinin hesaplamaya 6zgl bir kuramin insasini miimkin kilacagi distin-
cesine dayanmaktadir. Bu yaklasim dogrultusunda, ilhan Komanin gelistirilebilir bigim serileri calismalari ve Sedad Hakki Elde-
min Turk Evi Plan tipleri tGzerine gelistirdigi matrisi, hesaplamali bir bakis agisiyla ele alinmis birer tasarim yaklasimi olarak
incelenmis ve glincel tartismalarla iliski icinde yorumlanmistir. Hesaplamali tasarim kiltiiriini olusturan birikimin temellendi-
gi, mimarlk akademyasinda 60lardan itibaren yer bulmaya baslayan egilimlerin agiga ¢ikartildigi ikinci eksen, Tirkiyedeki mi-
marlik okullarinda belirgin olarak iki farkli karakterde akademik ilginin yerlestigini tespit etmektedir. ilki, agirlikli olarak iTU
Mimarlik Fakiiltesinde tasarim metotlarina agirlik veren ve Altan Oke ile Fikret Keskinelin calismalari ile yerlesmeye baslayan
bir akademik ilgi iken, digeri 70lerin ikinci yarisinda ODTU Mimarlik Fakiiltesinde mimarligin bilimsellesmesi séylemiyle akade-
misyenlerin kolektif calismalari ile kurumsallasma yoniinde ¢esitli tGrlinler veren bir hareket olarak belirmektedir. Son olarak,
tezin ele aldigi li¢lincl eksen, 6zellikle 60lar ve 70ler boyunca akademik ortamda (iretilen sdylemin hesaplama i¢in halen kritik
bir elestiri ekseni olarak devam eden sezgi, bilimsellik ve yaraticilik anlayislarinin tartisiilmasini ve bu distincelerin glincel he-
saplama kavrayist ile iliski icinde yeniden yorumlanmasini icermektedir.

Anahtar kelimeler: Hesaplamali tasarim, tasarim kurami, tasarimda gerekgelendirme, Turkiye’de mimarlik egitimi
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Menzil Kavraminin Konut Baglaminda istanbul Orneginde Mahalle Dokusu ve Kapali Siteler Uzerinden Okunmasi

Tez Danismani: Dog.Dr.Tiilin GORGULU

Kentli birey glindelik yagamini barinma, ¢alisma ve sosyallesme iliskilerinin olusturdugu t¢ ana eksende deneyimlemektedir.
Bu tez bahsedilen deneyimlerin "menzil" kavrami Gzerinden tartisilabilecegini 6nermektedir. Calisma kapsaminda sadece bir
uzaklik tarifi olarak ele alinmayan, kentsel bir deneyim olarak kavramsallastirilan menzil kavraminin istanbul?un yasadig ta-
rihsel slireg icinde bir takim kirilma noktalarinda igceriginin donistgl; boylece menzilin tarif ettigi kentle temas alaninin birey-
sel 6lgekte bazi degiskenler etkisiyle tekrar ve yeniden bicimlendigi ortaya konulmaktadir. Kuramsal altyapisinda bu degisimle-
re ve nedenlerine odaklanarak ilerleyen ¢alismada Osmanli imparatorlugu déneminden giiniimiize kadar gegen tarihsel siire¢
incelenmekte ve menzil kavrami kentli birey ile kentin ikili iliskisi baglaminda sorgulanmaktadir. Alan arastirmasinda ise giin-
cel bir karsilastirma olarak menzil ériintiilerinin gesitlenisinde farkli konut yerlesimlerinin rolii iizerinde durulmaktadir. Ozel-
likle son yillarda metropol yasantisinda mahalle 6lgegindeki geleneksel konut dokusuna alternatif olarak ortaya ¢ikan kapal
sitelerin kullanicilarina yeni yasanti bicimleri sundugu ve bu durumun hanelerin menzil 6rintilerinin sekillenisinde farkh aci-
limlar ortaya koydugu distincesinden yola ¢ikilarak mahalle dokusu ve kapali sitelerde deneyimlenen hayatlar kullanicilarina
sunduklari menzil orlintileri Gzerinden karsilastiriimali olarak analiz edilmektedir. Bu farklar arasinda en gorinir olan, kapali
site yasantisinin sundugu sosyal ortamlar ¢ergevesinde ice doniik bir yasantiya neden olmasidir. Alan arastirmasi bu durumun
bireylerin kentle etkilesimlerini degistirme ve kent kentli iliskisini kopuklastirma potansiyeline sahip oldugunu ortaya cikar-
maktadir. Mahalle dokusunda yasayan hanelerin menzil 6rintilerinin bicimlenisine bakildiginda ise 6zellikle konutun kent
icindeki konumuna bagl olarak, konut yakin gevresi ve semtin cevresel 6zellikleri ile ulasim dinamikleri ekseninde cesitlenerek
ayrisan bir yapi gézlenmektedir.

Anahtar kelimeler: menzil, degisim, istanbul, konut yerlesimi, kapali site, mahalle dokusu
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Tez Danismani: Do¢.Dr.Omiir BARKUL

Bu tez kapsaminda lzerinde durulan temel problem; giinimuzde gevre kirliliginin hizlaartmasi, konaklama yapilarinin buna
etkisi ve bu yonde olusturulan siirdiirilebilirlik sertifikasyon sistemlerinin mimari agidan eksikliklerinin olmasidir.Birinci bo-
limde ele alinan tez konusunda yapilan diger ¢alismalar ele alinarak literatiir taramasi 6zetlenmeye calisiimis, tezin amaci ve
hipotezi anlatilmaya ¢alisiimistir. Tezin ikinci bolimiinde, kalite kavrami, kalitenin boyutlari, uygulanabilirligi, toplam kalite
yonetimi ve turizmde toplam kalite yonetimi ele alinmis, daha sonra mimari kalite ile toplam kalite yonetimi iliskilendirilmistir.
Bu iliskiler konaklama yapilarinda kalite ve standartlar alt béliimii ile sonuglandirilmistir.Uglincii béliimde Siirdiiriilebilir Mi-
marlik ve Turizm bashgi altinda, strdirilebilir mimarlik ilkeleri, stirdurilebilir mimarligin degerlendirilmesi ve ilgili sertifikas-
yon yontemleri ele alinmis, turizm sektoriinde yer alan benzeri sistemlerle iliskilendirilerek degerlendirilmistir. Sonug olarak,
bu sistemler mimari olgitler ile desteklenmis ve konaklama yapilari igin strdirilebilir bir sistem dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Kalite, Konaklama Yapilari, Stirdiirilebilir Mimarlik, Strdurilebilir Sertifikasyon Sistemleri
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Tez Danismani: Prof.Dr.Berrin ALPER

Bu tez, iktidarin marjinallik atfettigi bekar odalari ve meyhaneler tzerinden sug/marjinalite/tekinsizlik/denetim kavramlarini
gec 18. erken 19. yiizyil istanbul'u baglaminda tartismayi hedeflerken ayni zamanda Osmanlinin merkezilesme ¢abasi ve mo-
dern biirokrasi insasini da kent bazinda okumaktadir. Marjinalite kavraminin Ge¢ Osmanli baglaminda modern biirokrasinin
insasi ve kente miidahale bigimleri ile dogrudan baglantili olusu ortaya konurken, erken modern istanbul?un kentsel mekani-
nin nasil surekli bir disipline edilme ¢abasina maruz kaldigi da tartisiimistir. Bu ¢alisma, modern devlet ingasinin erken evresi-
ne odaklanmakta ve kentin en tekinsiz ve en "suglu" yerleri olarak goriilen bekar odalari ile meyhanelerin topografik dagilim-
larini, iktidar ve toplum ile iliskilerini bir arada degerlendirirken, bunlarin karmasik bir toplumsal duruma isaret ettigini de or-
taya koymaktadir. iktidarin kente, kamusal alana ve kamusal mekandaki hemen her varolusa dair her tiirlii unsurdan tedirgin-
lik duymasi ve bu tedirginligi kentsel mekana dair surekli bir denetim ve kapatma tehdidi ile ifade etmesi ge¢ 18. ve erken 19.
ylizyilda istanbul'un farkliliklari bir arada biinyesinde barindiran dokusunda hasarlara neden olmustur. Bekar odalari ve mey-
haneler gibi mekanlarin miitemadiyen ahlaksizlik ve sug sdylemleri ile birlikte dile getirilmesi, kentin bu olagan mekanlarinin
birer marjinalite kaynagi gibi sunulmasi yonetimin kente bakisini 6zetler niteliktedir. Bu donem alisilageldik kent tarihi anlati-
larinda pek ¢ok yeni diizenlemenin ve anitsal yapilarin meydana getirildigi parlak bir "modernlesme" araligi olarak ele alinsa
da, onlara alternatif bir okumada, kendine 6zgii pek ¢ok gesitliligi biinyesinde barindiran bir erken modern metropoliiniin
disipline edilerek zapturapt altina alindigi bir dénem olarak da degerlendirilmesi mimkinddr.

Anahtar kelimeler: Marjinalite, Ge¢ Osmanl, istanbul, bekar odalari, meyhane
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Tez Danismani: Prof.Dr.Biilent TANJU

Bu calisma ile 6ngoriilen, ondokuzuncu yizyil boyunca toplumsal ve kiltiirel yapilanmalari keserek yapi pratiklerini gevrele-
yen tematik degisim vektorleri olarak tanimlanabilecek 6lgl ve diizen gizgilerinde irdelemektir. Amaci, Osmanlida 16. ile 19.
ylzyillar arasinda etkin olan klasik dislince yapisi ve 19. ve 20. yizyillarda olusum gosteren modern olarak adlandirilan degi-
simleri Osmanlya 6zgl toplumsal ve kultlrel stirecler baglaminda mimarlik ve kent ile iliskili inceleyerek tarismaya agmaktir.
Calisma, tezin konusunu belirleyen problem tanimiile ilgili literatiirii ortaya koyan ve konunun Osmanlida modern baglamlari-
na yonelik bir tir ylzey arastirmasi olarak nitelendirilebilecek giris bolimunin ardindan, her biri farkli bir tartisma ekseni ku-
ran iki bolim ile ortaya gikarilan sorunsallari yeniden yapilandiran bir sonug béliimiinden olusacaktir. Birinci Bolim ile 6ngo-
rilen, calismanin iliskili oldugu literatiiriin tanimlandigi ve konusu ile amag ve kapsaminin ortaya konuldugu genel gergeveyle
teze dair bir giris béliimi ortaya koymaktir. Olgliyli Tutturmak baslikli ikinci bélim, iki ayri altbaslikla l¢ii eksenini kurmayi
amaglar. ilk altbaslikta amag, Osmanli 8lcme epistemolojisine dair dzet bir cerceve ¢izilmesi ve geleneksel ya da modern énce-
si 6lcme bilgisini cevreleyen zihinsel yapilanmayi isaretlemektir. Bunun igin presizyon gerektirmeyen bir ortamda klasik 6lci
birimi ve aleti olarak arsinin yapi pratiklerindeki gecisken ve degisken karakteri ortaya konmaya calisilacaktir. ikinci altbaslikta
onsekizinci ylzyil sonlarina dogru metrik sistemin icadiyla birlikte Osmanlinin metre ile olan iliskilenme oriintileri ortaya ko-
nulacaktir. 1840 yilinda Osmanlinin metre ile ilk tanismasinin ardindan 1869 yilindaki metrik sistemin kabullinii ilan eden ka-
nunla baslayan ve Cumhuriyet donemine uzanacak gelgitli donemin haritasi isaretlenecektir. Diizeni Tutturmak basligi altinda
liciinct bolim ile amaglanan ondokuzuncu yizyill boyunca kenti bigimlendirme dogrultusunda ortaya ¢iktigi varsayilan mo-
dern iradenin gergevesini kuran dislince giizergahlar kisa araliklarda gikarilan nizamnamelere odaklanarak gorinir kilinmaya
cahsilacaktir. Arastirmanin ortaya koydugu kurgu itibariyle, her bélim kendi icinde ortaya konulan durumlar esliginde deger-
lendirilerek iliskilendirildiginden bir tekil sonug ¢ikarmayi hedeflememektedir. Bu anlamda ¢alismanin dérdiinci ve son boli-
miinl olusturan Sonug bolimi, tezin biitlinlinde kullandigi tartisma eksenlerinin 6ne ¢ikardiklarini bir arada degerlendirecek-
tir.

Anahtar kelimeler: Osmanli, metroloji, 6l¢t, metrik!sistem, nizam, nizamname
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Uluslararasi Yapim Firmalarinda Rekabete Dayali Stratejik Performans (RDSP) Benchmarking Modeli

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr.Almula KOKSAL

Globallesme siireci yapim firmalari icin rekabeti ulusal 6lgekten uluslararasi 6lgege tasimistir; bu yeni rekabet¢i ortamda var
olmak rekabete dayal stratejik performansta stiin olmayi gerekli kilmaktadir. Stratejik performans, belli kriterlere gore stra-
tejilerin oOlgulerek firmanin amaglarina ne kadar ulastiginin belirlenmesidir. Ancak yapim firmalarinin stratejik performanslari-
na iliskin temel problem, pratikte rekabete dayali stratejilerin firma merkezli ve ortiik bir bicimde, dnceki deneyimlere ve si-
nirli verilerin analizine dayal olarak melez yaklasimlarla gelistiriliyor olmasidir. Bu noktada, ¢alismanin temel amaci, uluslara-
rasi buytk olgekli yapim firmalari igin ¢ok yonli ve bltiinsel bir rekabete dayal stratejik performans (RDSP) benchmarking
modeli gelistirmektir. Sektordeki en iyilerin rekabete dayali stratejilerinin arastirilarak, en iyi uygulama araligini tanimlayan bir
performans dizeyi belirlemek ve buna bagl bir benchmarking sisteminin kurulmasi da tezin kapsami icindedir. Bu ¢alisma,
uluslararasi yapim firmalari igin lojistik regresyon denklemlerine dayanan bir stratejik performans modelinin gelistirilmesi si-
recidir. Arastirma veri toplama teknigi olarak iki anket calismasini iceren, iliskileri belirlemeye yonelik betimleyici bir karaktere
sahiptir. Birinci anket ¢alismasinin amaci, stratejik performans 6lgciim sisteminin anahtar parametrelerinin uzman goérisi dog-
rultusunda Géreceli Onem Endeksi (Relative importance Index_RIl) ve temel bilesenler analiziyle belirlenmesidir; ikinci anket
¢alismasi ise birinci alan galismasi sonucunda belirlenen 6lgim sistemine gore uluslararasi biyik 6lgekli yapim firmalarinin
kendilerini stratejik performanslari baglaminda degerlendirdigi bir arastirmadir ve veriler ikili lojistik regresyon analiziyle ana-
liz edilerek ve RDSP benchmarking modeli kurulmustur. Calismanin temel bulgusu, lic temel rekabet Ustinligl gostergesi
olarak belirlenen karlilik, bliylime ve pazar payl bagimli degiskenlerine gore rekabete dayal stratejik performansi 6lgmeyi ve
kiyaslamayl amacglayan, bir lojit benchmarking modelidir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise, lic temel stratejik diizeyde -
rekabet stratejileri, islevsel stratejiler ve operasyonel stratejiler- toplam 21 degiskenden olusmaktadir. Uzman gortist dogrul-
tusunda belirlenen RDSP benchmarking modeli, dlgileri uluslararasi yapimda en ¢ok 6ne ¢ikan stratejileri kapsamaktadir. Her
lic bagimsiz degiskene gore modeldeki bagimsiz degiskenlerin de farklh hassasiyetleri olusmustur. Buna gore, karlilik ve biyi-
me bagimli degiskenleri ile kurulan lojit modeller (Karlihk RDSP ve Satislarda Bliylime RDSP), islevsel diizeydeki stratejilerd eki
giclilukten; buna karsin pazar pay! bagimsiz degiskeni ile kurulan model (Pazar payi RDSP), ise rekabet stratejilerindeki basa-
ridan daha cok etkilenmektedir. Model, her bir firmanin rakiplerine gére konumunun belirlenmesine olanak vermektedir; ay-
rica iyilestirme stratejilerinin seciminde de fayda saglamaktadir. Calisma uluslararasi yapim firmalarinda rekabete dayali stra-
tejik performansi ¢ok yonlii ve farkli diizeylerde ele almakla birlikte; bittincil bir yaklasim getirerek literatlrdeki bir boslugu
doldurmaktadir. Buna ek olarak RDSP benchmarking modeli, yapim firmalarindaki strateji formulasyonu ve secimi asamalarin-
da yoneticilerin kullanabilecegi ve firmanin rakiplerine gore pozisyonunu belirleyebilecegi bir ara¢ olarak yapim firmalarin
yonetsel faaliyetlerine de katki saglayacaktir. Gelistirilen model, yalnizca bir benchmarking yaklasimi olarak degil ayni zaman-
da firmalarin bir 6z degerlendirme araci olarak da dusindlmelidir.

Anahtar kelimeler: Stratejik performans, kiyaslama, yapim firmalari, rekabet Ustiinl{igl, lojistik regresyon analizi
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istanbul’da Kentsel iklim Uzerine Antropojenik Etkiler: Kent Isi Adalarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Betlil SENGEZER

Bu tezin amaci; hizla biiyliyen, yogunlasan istanbul metropoliten alaninda sicaklik degisimi ve yerlesme dokusu arasindaki
iliskileri saptamak ve bu baglamda gelistirilebilecek politikalara i1sik tutmak, kentsel elemanlarin iklimsel etki derecelerini ince-
leyerek konuya planlama agisindan bilimsel katki saglamaktir. Bu ¢alismada kentin fiziksel ve morfolojik 6zellikleri ile iklimsel
etki dereceleri arasindaki iliskilerden faydalanilarak, saglikli kentsel model olusturma 6nerisi sunulmaktadir. Calismanin birinci
bolimiini olusturan giris kisminda, literatlir taramasiyla birlikte konunun énemi, tezin amaci, hipotez ve tezin yarari agiklan-
maktadir. ikinci béliimde, iklim ve kentlesme iliskisini ortaya koyabilmek ve problem noktalarina daha net isaret edebilmek
icin konu literatlir destegiyle detaylandiriimistir. Yine bu bolimde, kent ikliminin 6l¢iiimesi ve modellenmesinde kullanilan
gesitli yontemler incelenilmistir. Uclincii bdliimde, tezin yéntemi, ¢alisma alani, kullanilan veriler ve istatistiksel analizler ele
alinmistir. Yapilan analizde uydu verileri (izerinden hesaplanan sicaklik verileri ile kentsel 6zellikler ele alinarak iliskilendirilmis,
aralarindaki korelasyon incelenmis, aga¢ diyagrami ile modellenmistir. Doérdiincii bolim olan sonug ve 6neriler kisminda ise,
elde edilen tiim analiz verileri, edinilmis kavramsal bilgilerle birlikte degerlendirilerek yorumlanmis, istanbul ve gelisimi dikka-
te alinarak gelecege donik tedbir ve ¢6ziim onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kentlesme, iklim, kent i1si adalari, uzaktan algilama, planlama
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Tez Danismani: Prof.Dr.Betlil SENGEZER

Dogal degerlerin yogun oldugu alanlarda bu degerlerin sirdirilebilirligi icin koruma ve diizenleme mekanizmalari gelistirilir-
ken bir yandan da gevresel kaynaklarin gekiciligi nedeniyle artan nifusun ve bu niifusun gereksinimlerinin yaratmis oldugu
baskilardan séz etmek miimkiindiir. Ozellikle kaynaklariyla bircok ekosistem hizmeti saglayan kiyi alanlarinda kiiresel &élcekte
son ylzyildir cevresel degisimler yogunluk kazanmistir. Surdurilebilirligi kisitlayan daimi tiiketim egilimi, ¢evresel bozunmala-
ra ve kirlilige neden olmus, diger taraftan kiyi alanlarinin hassasiyetine dair farkindaligi da artbrmistir. Bu kapsamda tezin
amaci, Tlrkiyede ve alt 8lcekte izmir-Aydin-Mugla Kiyi Ege yerlesmelerinde cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda sosyal
ve ekonomik faktorlerin etkisini irdelemek, degisimi sosyo-ekolojik sistem yaklasimi baglaminda tim boyutlariyla ele alarak
mekansal 6rintisini ve nedenlerini anlamak ve yerlesimlerin degisimin yaratacagi olumsuz kosullarla bas etme, cevap ver-
me ve adapte olma kabiliyetlerini ve degisimin 6lgegine karsi kapasitelerinin yeterliligini sorgulamak olarak belirlenmistir. Tez
calismasi toplam bes béliimden olusmaktadir. Birinci béliimde tezin amag, kapsam ve yontemine yer verilmis, ikinci bolimde
sirdarilebilir gelismenin tanimi ve degerlendirme yontemleri ve gevresel kaynak yonetimi yazininda yer alan organizasyonel
teori, sistem teorisi, sosyo ekolojik sistem yaklasimi, karmasiklik, dayanikhlik, hasar gorebilirlik ve uyum kapasitesi gibi bilimsel
paradigmalar incelenmistir. Dérdiincii bélimde, Tiirkiye 6lceginden baslayarak, izmir- Aydin- Mugla Bélgesine inilmis, sosyal-
ekonomik ve cevresel degisimlerin cografi 6rlintlisti ve bu degisimlerle bas etme kapasitesi ve hasar gorebilirliklerine dair bul-
gular paylasiimis, son bélimde ise arastirmanin sonuglari ve surdirilebilir gelismenin saglanmasindaki kisitlar ve dneriler ak-
tariimigtir.

Anahtar kelimeler: Strdirilebilir gelisme, sosyo- ekolojik sistem yaklasimi, uyum kapasitesi, dayaniklhk,
hasar gorebilirlik, cevresel degisim, sosyal degisim, arazi kullanim degisimi, izmir, Aydin, Mugla
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2013 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Yasemin SOLMAZ

Sehir Planlama Programi

Kentsel Doniisiim ve Kentsel Hareketler: istanbul'da Kent Hakki Miicadeleleri

Tez Danismani: Dog.Dr.Asuman TURKUN

GiUnumuzde kentsel donlisim adi altinda gergeklestirilen ya da gergeklestiriimeye ¢alisilan planlama uygulamalarinin, pek ¢ok
ornekte kentin tarihi, kiiltirel ve kimliksel dokusunu bozdugu gorilmektedir. Bu diizenlemeler mekanin kullanicilarinin katili-
mi olmaksizin gerceklesmekte ve magduriyetlere neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan magduriyetlere karsi mahallelerde semt
sakinleri tarafindan dernekler kurulmustur ve déniisime karsi miicadele verilmektedir. Bununla birlikte kentsel 6l¢cekte kenti
dogrudan ilgilendiren ve kentin kimligini, yasam alanlarini koruma c¢abasini tstlenen kentsel hareketler kent hakki zemininde
miicadele etmektedir. Kiresel etkileri yasayan ve bitiin diinya mekanlari icin miicadele eden ¢ok farkh renklere, siyasal di-
siincelere, farkl etnik ve kultirel yapilara sahip insanlarin aslinda ayni amaclari paylastiklari fakat ayri ayri mekanlarda ve
alanlarda miicadele ettikleri gozlenmektedir. Tez ¢alismasi ile yapilmak istenen, ortak tepkilerden ortak sentezler olusturarak
tim kentlileri tarihsel ve kiltiirel mirasa, kamusal alanlara, kentin sokaklarina, caddelerine, yapilarina sahip ¢ikmaya davet
etmektir. Boylece her bireyin ortak kullanim mekani olan kentlerde, kent hakki zemininde bir araya gelen gruplar biyik etki-
ler yaratabileceklerdir. Her 6lgekte kent hakki zemininde ortaya ¢ikan kentsel hareketlerin siniflar arasi dengeleri korumada,
kentlerde yasanan pargalanmislig azaltmada, kentlere sahip ¢ikilmasinda ve kent hakkinin korunmasinda 6nemli oldugu disi-
nilmektedir. Bu calismada, kent hakki miicadelesinin s6zi edilen sonuca ulasilmasina yol agacagi diisiincesi mahalle dernek-
leri, meslek odalari, gesitli STKlar, sendikalar ve platformlar ile yapilan gériismelerle sorgulanip denetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kent hakki, kentsel hareketler, kentsel donlisiim
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

o Pinar KAYA CIHAN: Veri Madenciligi ile Yazilim Miihendisligi Dersi Projelerinin lyilestiril-
mesi

° Ahmet UNUDULMAZ: Yazilim Projelerinde Risk Faktorleri ve Farkh Kestirim Yaklasimlari
ile Risk Degerlendirme Modelleri Cikarimi

Dog¢.Dr.Banu DiRi

. Burak DURAL: Tirk¢e Arama Motoru Sonucu Kiimeleme Calismalari
. Mehmet GUCLU: Yapay Bagisiklik Sistem Tabanl Algoritma ile Aykiri Deger Tespiti
. Serap OZKAYA: Tiirkge Metinlerde Sartl Rastgele Alanlarla Varlik ismi Tanima

Yrd.Dog.Dr.Gékhan BILGIN

. Ugur ERGUL: Hiperspektral Goriintiilerde Spektral ve Uzamsal Enformasyonun Ortaklasa
Kullanimi ile Siniflandiriimasi ve Bolitlenmesi
. Abdiilkadir ALBAYRAK: Histopatolojik Goriintllerde Mitoz Belirleme

Yrd.Dog.Dr.Songiil ALBAYRAK

. Ahmet SAYGILI: Veri Madenciligi ile Miihendislik Fakiiltesi Ogrencilerinin Okul Basarilari-
nin Analizi

. Abbas MEMIS: Kinect RGB Gériintiilerinde ve Derinlik Haritalarinda Uzam-Zamansal
Ozellikleri Kullanarak isaret Dili Tanima

. Akkenzhe SARMANOVA: Veri Madenciligindeki Sinif Dengesizliklerin Giderilmesi

2013 yilinda Bilgisayar Mihendisligi Anabilim Dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
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2013 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Pinar KAYA CIHAN

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Veri Madenciligi ile Yazilm Miihendisligi Dersi Projelerinin iyilestirilmesi

Tez Danismani: Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

Yazihmin hayatimizdaki artan 6nemi ve llke ekonomisine etkileri, yazihm mahendisligine olan ilgiyi hem akademik cevrelerde
hem de endustriyel platformlarda artirmistir. Yazilim uygulamalarinin gelistiriimesi son derece pahali, hataya yatkin ve yogun
calisma gerektirmektedir. Yazilim projelerinde basarisizliklarin nedeni; planl biitgenin veya zamanin asilmasi, musteri istekle-
rinin karsilanamamasi, projelerin iptali, distk guvenilirlik ve kalite sorunlari nedeniyle hizmet disi birakilmasidir. Yazilim pro-
jelerindeki bu basarisizliklardan dolayi, endistri ihtiyaglarini yeterince karsilayamayan mezunlarin yetistirildigini iddia etmek-
tedir. Bu da akademi ile yazihm endiistrisi arasinda bosluk yaratmaktadir. Tez kapsaminda amacimiz, yazihm mihendisligi ders
projelerinin iyilestirilmesidir. Bunun igin, Yildiz Teknik Universitesi, Sistem Analizi ve Tasarimi dersinden 86 égrenci, Yazilim
Miihendisligi dersinden 70 6grenci ve Namik Kemal Universitesi, Cevik Yazilim Gelistirme dersinden 33 &grenci yani toplamda
189 6grenciye ders projeleri ile ilgili anket yapilmistir. Elde edilen bulgulara gére; 6grenciler projelerde dokiimantasyon, ekip
ici uyum ve sire kisithligi gibi sosyal yeteneklerde yetersizdirler. Ayrica veri madenciliginde sik¢a kullanilan yontemlerden biri
olan siniflandirma yontemi kullanilarak anket sorularini siniflandirmada en basaril algoritma belirlenmistir. En basarili siniflan-
dirma algoritmasi belirlenirken Dogruluk, Kappa, Ortalama Mutlak Hata, ve K6k Hata Kareler Ortalamasi sonuglari géz 6niine
alinmistir. Elde edilen sonuglara gére; anket sorularini siniflandirmada en basarili algoritma C4.5 algoritmasidir. Bunun yanin-
da, anket sorulari arasindaki beklenmeyen iliskileri bulmak, gizli bilgileri agiga ¢ikarmak igin, veri madenciliginde birliktelik
kurali gikarim algoritmalarindan biri olan Apriori algoritmasi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazilm Miihendisligi Egitimi, EndUstri-Akademi isbirligi, Egitimde Veri Madenciligi,
Veri Siniflandirma, Birliktelik Kurali
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BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Ahmet UNUDULMAZ

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Yazilim Projelerinde Risk Faktoérleri ve Farkl Kestirim Yaklagimlari ile Risk Degerlendirme Modelleri Cikarimi

Tez Danismani: Prof.Dr.Oya KALIPSIZ

Risk yonetiminin 6nemi son yillarda daha ¢ok dne ¢ikmistir. Basarisiz giden projeler ve siireglere bakildiginda risk yonetiminin
iyi bir sekilde ele alinmadigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle risk yonetimi, risk analizi ve risk dnleme alanlari sirketlerde
onemli bir yere gelmistir. Bu ¢alismada da hata veri setleri izerinde faktor karari verilerek gereksiz risk faktérlerinin projeler-
den cikarilmasi saglanmistir. Faktorlerde kendi icinde siralanarak hangi alt alanin en ¢ok risk tasidigl ortaya konulmustur. Fak-
tor kararindan sonra bilgisayar mihendisligi kestirim yaklasimlari kullanilarak siniflandirmalar yapilmis ve modeller olusturul-
mustur. Bu modellerin birbirleriyle karsilastirilmasina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Yaziim Mihendisliginde Risk Yonetimi, Risk Faktorleri, Risk Modelleri, Risk Tahmini

#343844 #
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BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Burak DURAL

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Tiirkce Arama Motoru Sonucu Kiimeleme Calismalari

Tez Danismani: Dog.Dr.Banu DiRIi

Internetteki bilgiler glin gegtikge artmakta ve bu genis bilgi aginda istenilen bilgiye ulasmak biyiik bir problem olusturmakta-
dir. Bu problemi ¢6zmek adina gelistirilen arama motorlari, internet sitelerini olabildigince indeksleyerek, kullanicilarin bu
veriler Uzerinde istedikleri bilgileri aramalarina imkan saglamaktadir. Internet gibi genis bir ag diisiintldiiglinde, yapilan ara-
malarda ?secilen sorguya gore- yeri geldiginde milyonlarca internet sayfasi bulunabilmektedir. Bulunan bu kadar sonug ara-
sindan kullanicinin ulasmak istedigi bilgiye en yakin sayfayi bulmasi ise, ayri bir problem olusmaktadir. Bu problemi ¢6zmek
icin glinim{iz arama motorlari bir ¢ok yontem sunmaktadir. Arama sonuglarinin belirli kurallara gore derecelendirilerek sira-
landirilmasi igin sonuglarin kiimelenmesi ya da gruplanmasina dayanan yontemler gelistirilmistir. Arama sonucunun kiimelen-
mesi de, bu probleme ¢6ziim getirmek igin uygulanan yontemlerden biridir. Arama motoru tarafindan getirilen sonuglarin,
cesitli bilgi gikarimi ydntemleriyle igerigine gore kiimelere ayrilmasina dayanir. Arama sonuglari, kullaniciya agiklayici etiketler
iceren kiimeler halinde gosterilirler. Boylece kullanici, kiimelerden aradigi bilgiye en yakin olanini segerek, aradigina daha ¢a-
buk ulasabilir. Arama sonucu kiimeleme igin bir cok ¢alisma yapilmistir. Bu alanda kullanilan en yaygin ve hizli algoritmalardan
biri olan Son Ek Agaci Kiimeleme (Suffix Tree Clustering) algoritmasidir. Bu tez'deki amacimiz, Son Ek Agaci Kiimeleme algorit-
maslyla ve dokiiman benzerligine dayanan kendi gelistirdigimiz bir algoritmayla Tiirkce sayfalar tizerinde arama sonucu kiime-
leme calismalari yapmak ve miimkiin oldugunca bu algoritmalari Tiirkge icin daha iyi sonuglar verecek sekilde diizenleyerek
basarisini 6lgmektir. Calismamiz ¢er