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Yıldız Teknik Üniversitesi, 113 yıldır bilim ve teknoloji üretmeye duyduğu tutkuyla, geleceği şekillendiren 
projelere imza atmış ve insanlığın gelişimine önemli katkılar sağlamıştır. GradColloquium'24, 
Üniversitemizin teknolojinin sınırlarını zorlayarak bilim dünyasında yeni ufuklar açma misyonunu yansıtan, 
yapay zeka alanındaki nitelikli araştırmalarımız ve geliştirdiğimiz yenilikçi çözümleri ulusal ve uluslararası 
arenaya taşıyan yeni ve önemli bir adımı ifade ediyor. Yıldız Teknik Üniversitesi, bilimsel araştırma ve 
inovasyonda öncü rolünü her geçen gün daha da pekiştiriyor.  
 
Bu kolokyum, lisansüstü öğrencilerimize araştırmalarını sunma ve tartışma fırsatı verirken aynı zamanda 
yeni iş birliklerinin temellerini atmakta ve bilimsel çalışmaların daha ileriye taşınmasına olanak 
sağlamaktadır. Farklı disiplinlerden gelen bilgi ve uzmanlığın birleştiği bu tür etkinlikler, yapay zeka gibi 
karmaşık ve hızla gelişen bir alanda büyük değer taşımaktadır. 
Bu etkinliğin düzenlenmesinde emeği geçen tüm akademisyenlerimize, araştırmacılarımıza ve 
katılımcılarımıza teşekkür ederim.  
 
Yıldız Teknik Üniversitesi olarak, bilim ve teknoloji dünyasının merkezinde olmaya devam edeceğimizi bir 
kez daha vurgulamak isterim. GradColloquium'24'ün, yapay zeka alanında yeni iş birliklerine ve projelere 
zemin hazırlayarak bilimin ışığını yaymaya devam edeceğine inanıyorum. 
 

Prof. Dr. Tamer Yılmaz 
Rektör 

Yıldız Teknik Üniversitesi 
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Üniversitenin bilim politikalarının belirlenmesinde ve uygulanmasında önemli bir role sahip olan Fen 
Bilimleri Enstitüsü, bilimsel araştırma ve eğitim alanlarında öncü olma ve bilgiyi daha geniş kitlelere ulaştırma 
misyonunu taşır. Disiplinler arası yaklaşımın vurgulanması ve bilimin sınırlarını zorlayan çalışmaların 
sunulması enstitünün öncelikleri arasındadır. Enstitümüzce düzenlenen, yenilikçi araştırma alanlarında 
deneyimli araştırmacılarla lisansüstü öğrencileri buluşturan GradTalks serisi ve GradWorkshops ile bilimdeki 
yeni eğilimler üzerine disiplinler arası bilimsel tartışma ortamları sağlanmış ve öncelikli konularda farkındalık 
oluşturulmuştur. Bu yıl ilk defa düzenlenen GradColloquium kariyerlerinin başındaki lisansüstü 
öğrencilerimize, araştırmalarını uluslararası bir atmosferde sunma ve tartışma fırsatı vermek amacıyla 
planlanmıştır. GradColloquium her yıl farklı bir alanda panel, poster ve sözlü sunumları ağırlayacaktır. 

Kısa bir gelecekte sosyo-ekonomik ve bilimsel açıdan çok önemli değişikliklere yol açması beklenen ve hızlı 
yükselişine tanık olduğumuz «Yapay Zeka» teması altında 4 Haziran 2024 tarihinde YTÜ Tarihi Hamam’da 
düzenlenen GradColloquium’24, tez çalışmalarını yapay zeka alanında sürdüren, geleceği tasarlayan genç 
bilim insanlarının bir araya gelerek araştırmalarını ve deneyimlerini paylaşarak yeni işbirlikleri 
oluşturabilmesi amacıyla gerçekleştirilmiştir. Kolokyumda yapay zekanın güncel gelişmeleri, etkileri ve 
gelecekteki potansiyeli ele alınacaktır. Kolokyumun, yapay zeka teknolojilerinin güncel durumunu anlamak 
ve gelecekteki yönlerini keşfetmek için bir platform sağlayacağına inanıyoruz. Yapay zeka, insanlığın 
sınırlarını zorlayan ve gelecek için umut olan ama aynı zamanda hızlı gelişimiyle düşündüren bir disiplin 
olarak görülmektedir. Genç araştırmacılarımız ile birlikte çalışmak, geleceğin teknolojilerini şekillendirmek 
için anlamak çok önemli olup katılımız ve katkılar için çok teşekkür ederiz. 

Saygılarımızla, 

 
Prof. Dr. Belkıs BİLGİN ERAN- Fen Bilimleri Enstitüsü Müdürü 
 Doç. Dr. Nihan KAHRAMAN- Fen Bilimleri Enstitüsü Müdür Yardımcısı 
Dr. Öğr. Üyesi Melih ÇINAR- Fen Bilimleri Enstitüsü Müdür Yardımcısı 
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Bugünün hızla gelişen teknoloji dünyasında Yapay Zeka, “dönüştürücü değişimin” en önemli aracıdır. 
Geliştirilen Yapay Zeka modelleri sağlık, hukuk ve finansmandan enerji, ulaşım ve iletişime kadar hayatımızın 
her alanında başarılı uygulamalarla dikkat çekmektedir. Yapay Zeka'nin hayatımıza yaptığı bu dokunuşlar 
devrim niteliğinde değişimlere yol açmakta, bir zamanlar bilim kurgunun konusu olan gelişmeleri akla 
getirmektedir. Ancak bu potansiyelin gerçekleştirilmesi, çeşitli alanlardan gelen bilgi ve uzmanlığın birleştiği 
ortak bir çabayı gerektirir. Disiplinler arası iş birliği sayesinde Yapay Zeka'nın gücünden en üst seviyede 
yararlanabiliriz. Bilgisayar bilimcilerinin tasarım ve yazılım becerilerini, mühendislerin analitik ve pratik 
yaklaşımlarını, matematikçilerin kılı kırk yaran hassasiyette işlemlerini ve çeşitli alanlardan bilim insanlarının 
yaratıcı düşüncelerini bir araya getirerek Yapay Zeka'nın neler başarabileceğini hayal etmek bile kolay değil. 

Başta Elektrik Elektronik Fakültemizden olmak üzere çok çeşitli bölümlerimiz tarafından üretilen yayınlar, 
yapılan projeler ve endüstriye sunulan yenilikçi çözümler Üniversitemizin bu alandaki gücünü açıkça 
göstermektedir. GradColloquium’24, konuya özgü çalışmalarını sunacak lisansüstü öğrenciler ile iş birliği 
ortamı sağlayarak çalışmaları daha yüksek seviyeye eriştirmeyi teşvik etmek, fikir ve tecrübe alışverişini 
desteklemek ve yeni ortaklıklar kurmak için çok değerli bir dönüm noktası olacak, elverişli bir platform görevi 
yapacaktır. Bu öncü çabanın bir parçası olduğunuz için teşekkür ederiz. 

Saygılarımla, 
 
 

Elektrik Elektronik Fakültesi Dekanı 
. Prof. Dr. Şeref Naci ENGİN 
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Dr. Zümrüt MÜFTÜOĞLU 
T.C. Cumhurbaşkanlığı Dijital Dönüşüm Ofisi-Uzman 

 
Türk Standartları Enstitüsü'nde mühendislikten daire başkanlığına kadar farklı 
kademelerde görev almış olup, şu anki görevini Dijital Dönüşüm Ofisi'nde Uzman 
olarak yürütmektedir. Ağustos 2021 tarihinde yayınlanmış olan Ulusal Yapay Zekâ 
Stratejisi kapsamında oluşturulmakta olan Yapay Zekâ Ulusal Risk Yönetimi 

Çerçevesi çalışmalarını yürütmektedir. Yıldız Teknik Üniversitesi Elektronik-Haberleşme Mühendisliği 
bölümünde, kritik sistemlerde kullanılan makine öğrenmesi algoritmalarında mahremiyet koruyucu 
teknolojiler üzerine doktora eğitimini tamamlamıştır. OECD Yapay Zekâ Yönetişimi Çalışma Grubu'nun 
başkan yardımcılarından biri, NATO Veri ve Yapay Zekâ İnceleme Kurulu üyesi ve Yapay Zekâ Konusunda 
Küresel Ortaklık(GPAI) girişiminde uzman olarak ülkemizi temsil etmektedir. 

 
 
 
 
 
 
 

Kamu Yaklaşımıyla Geleceği Şekillendirmek: Yapay Zekânın Fırsatları ve 
Zorlukları 

Yapay Zekâ(YZ) teknolojilerinin kullanımı gün geçtikçe hayatımıza daha fazla nüfuz etmekte ve bu süreç 
sunduğu fırsatların yanı sıra bazı kaygıları da gündeme getirmektedir. Türkiye Ağustos 2021 tarihinde 
yayınlamış olduğu Ulusal Yapay Zekâ Stratejisi(UYZS) ile ilgili tedbirler kapsamında istihdamdan, kaliteli 
veriye ve teknik altyapıya erişime, sosyoekonomik uyumu hızlandıracak düzenlemelerin yapılmasına kadar 
birçok hususu ele almaktadır. Öte yandan Strateji OECD, G20, AB ve UNESCO tarafından belirlenen insan 
odaklı YZ ilkelerinin paydaşı olup “güvenilir ve sorumlu YZ” değer ve ilkelerini benimsemektedir. Bu 
kapsamda uluslararası çalışmalar yakinen takip edilmektedir. Gerçekleştirilecek olan sunumda UYZS 
kapsamında yürütülmekte olan çalışmaların yanı sıra, Avrupa Komisyonu tarafından Mayıs 2024’ te 
onaylanmış olan AB YZ Tüzüğünün ülkemizdeki yansıması hakkında da bilgi verilecektir. 
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Murat KUZLU (Senior Member, IEEE) 

currently serves as an Associate Professor in the Department of Engineering 
Technology at Old Dominion University (ODU) in Virginia, USA. He earned his B.Sc., 
M.Sc., and Ph.D. degrees in electronics and telecommunications engineering from 
Kocaeli University, Turkey. Prior to joining ODU, he held the position of Senior 
Researcher at the Scientific and Technological Research Council of Turkey 
(TUBITAK) and served as a Research Assistant Professor at the Advanced Research 
Institute, Virginia Tech (VT). His research interests include cyber-physical systems, 

smart systems, artificial intelligence (AI), trustworthy AI, and next-generation networks. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Believe in It, but Don’t Trust It: Trustworthy AI 

In recent years, Artificial Intelligence (AI)-based methods have been widely applied in various fields, such as 
healthcare, manufacturing, communication, energy, finance, law, education, and self-driving cars. However, 
these advancements also raise serious concerns related to the trustworthiness of AI systems, particularly 
regarding bias and incorrect outputs due to insufficient model transparency and explainability. These concerns 
highlight the need for 'Trustworthy AI,' which refers to AI systems that are reliable, transparent, explainable, 
accountable, secure, and fair. While research has primarily focused on AI performance, especially precision, 
it often overlooks trustworthiness. This talk provides an overview of the principles of Trustworthy AI, along 
with a path toward reliable, transparent, and fair AI applications. 
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Prof. Dr. Bora Işıldak lisans derecesini 2005 yılında Boğaziçi Üniversitesi Fizik 
Bölümü'nden aldı. Doktora derecesini 2011 yılında Yüksek Enerji Deneysel 
Parçacık Fiziği alanında yine Boğaziçi Üniversitesi Fizik Bölümü'nden aldı. 
Doktorasının son iki yılında (2009-2011) çalışmalarına CERN'deki (Avrupa 
Nükleer Araştırma Merkezi) CMS (Compact Muon Solenoid) Deneyi'nde devam 
etti. 2011 yılında Özyeğin Üniversitesi öğretim üyesi kadrosuna katılan Prof. Dr. 
Bora Işıldak, 2023 yılında Yıldız Teknik Üniversitesi Fizik Bölümün’de göreve 
başlamıştır. CERN'deki araştırmalarını proton-proton çarpışmalarında Kuantum 

Kromodinamiği (QCD) jet üretimi ölçümler, egzotik parçacıkların keşfi ve yapay öğrenme tekniklerinin 
yüksek enerji parçacık fiziğinin değişik alanlarında uygulanması üzerine yapmaktadır. Yıldız Teknik 
Üniversitesi Elektrik-Elektronik Fakültesi bünyesinde, 2024 yılında ilk defa öğrenci alacak olan Yapay Zeka 
ve Veri Mühendisliği Bölümü'nün başkanı olarak görev yapacaktır. 

 

 
Değerli Katılımcılar, 

Yıldız Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü’nün, akademik dünyanın en dinamik ve yenilikçi 
alanlarından biri olan yapay zeka konusunda üniversitemizde yürütülen yüksek lisans ve doktora 
çalışmalarının bulgularını paylaşmak üzere düzenlediği bu kolokyumda sizlerle bir araya gelmenin 
mutluluğunu yaşıyorum. Öğrencilerimizin yoğun emek ve özveriyle gerçekleştirdikleri araştırmalar, bilimsel 
bilginin sınırlarını genişletmenin yanı sıra, topluma ve teknolojiye değer katma amacı taşımaktadır. Bu 
kolokyum, öğrencilerimizin tez çalışmalarından elde ettikleri önemli bulguları sunmaları ve akademik 
çevrelerle paylaşmaları için önemli bir platform sunmaktadır. Her bir sunum, sadece bireysel bir akademik 
başarı değil, aynı zamanda üniversitemizin araştırma kapasitesinin ve bilimsel katkılarının bir göstergesidir. 
Çalışmaların her biri, hem teorik hem de pratik açıdan yapay zekanın çeşitli alanlarındaki gelişmelerine ışık 
tutmaktadır. 

Öğrencilerimizin gerçekleştirdiği araştırmalar, yapay zeka teknolojilerinin sağlık, mühendislik, veri analitiği, 
otomasyon ve daha birçok alanda nasıl yenilikçi çözümler sunduğunu göstermektedir. Bu çalışmalar, 
geleceğin bilim insanları ve uzmanları olarak öğrencilerimize sadece akademik bilgi değil, aynı zamanda 
araştırma yapma, problem çözme ve yenilikçi düşünme becerileri de kazandırmaktadır. Kolokyumun, 
katılımcılar arasında değerli bilgi alışverişlerine ve yeni işbirliklerine vesile olmasını temenni ediyorum. Bu 
süreçte emeği geçen tüm öğrencilere, danışman hocalarımıza ve düzenleme komitesine teşekkürlerimi 
sunarım. Bilimsel çalışmaların ve akademik başarıların teşvik edildiği, desteklendiği ve paylaşıldığı bu tür 
etkinliklerin artarak devam etmesini dileklerimle. 

Prof. Dr. Bora IŞILDAK 
Fen Edebiyat Fakültesi 

Fizik Bölümü 
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Akıllı Şeh�rlerde Der�n Öğrenme Kullanılarak Kalabalık 

Anomal� Tesp�t� 
Ebubek�r Sıddık Ceylan1; N�han Kahraman2; 

1Tüb�tak B�lgem, Kocael�, s�dd�k.ceylan@std.y�ld�z.edu.tr 
2Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�, Fen B�l�mler� Enst�tüsü, Elektron�k Haberleşme 

Mühend�sl�ğ�, İstanbul, n�coskun@y�ld�z.edu.tr 
Anahtar Kel�meler: Anomal� Tesp�t�, Anomal� Sınıflandırma, Nesne Sayma, 
Der�n Öğrenme, Transfer Öğren�m� 

Günümüzde küresel nüfusun hızla artması, şeh�rler�n �dar�, altyapısal ve sosyal karmaşıklığını 
büyük ölçüde artırmıştır. Bu karmaşıklık, şeh�r yönet�mler�n�n daha sof�st�ke ve etk�l� çözümler 
üretme �ht�yacını doğurmuştur. Bu bağlamda şeh�rler, akıllı şeh�r konsept�ne doğru evr�m 
geç�rmekted�r. Akıllı şeh�rler, modern b�lg� �let�ş�m teknoloj�ler�n�n, yapay zekâ, nesneler�n 
�nternet�, bulut b�l�ş�m ve büyük ver� g�b� öncü teknoloj�ler�n entegrasyonu �le yaşam kal�tes�n� 
artırmaya ve daha yüksek güvenl�k çözümler� gel�şt�rerek stratej�k b�r çözüm olanakları 
sunmaktadır. Şehr�n refahını ve güvenl�ğ�n� artırmada k�l�t rol oynayan araçlardan b�r� de 
gözetleme s�stemler�d�r. Bu s�stemler, traf�k yönet�m�, enerj� ver�ml�l�ğ�, çevresel �zleme g�b� 
alanlarda faal�yet göstererek, akıllı şeh�rler�n sürdürüleb�l�r ve yen�l�kç� b�r gelecek �nşa 
etmes�ne yardımcı olmaktadır. Bu çalışmanın amacı, gözetleme s�stemler�nden faydalanılarak 
ve yapay zekâ teknoloj�ler� kullanılarak akıllı şeh�rlerdek� güvenl�k altyapısını güçlend�recek 
b�r s�stem �nşa etmekt�r. Bunu gerçekleşt�rmek �ç�n, �lk olarak gözetleme s�stemler�nden alınan 
kalabalık ortamdak� görüntüler �le bu alanda akadem�k ve açık kaynak olarak en çok kullanılan 
görüntüler b�rleşt�r�lerek ön �şlemlere tab� tutulup, sonrasında �se transfer öğren�m� m�mar�s� 
tabanlı eğ�t�len modelden geç�r�lerek s�lah, bıçak g�b� nesneler�n tesp�t� yapılmaktadır. Buna ek 
olarak kalabalık ortamlarda bulunan nesneler�n ve �nsanların sayılarını da hesaplamak �ç�nde 
evr�ş�ml� ve y�nelemel� s�n�r ağı tabanlı b�r model öner�lmekted�r. Bu modeller�n yanında, 
kalabalık ortamlardak� ş�ddet, kavga, suç g�b� anomal� olaylarını tesp�t etme ve sınıflandırma 
�şlem� yapmak �ç�n üç boyutlu ve gen�şlet�lm�ş evr�ş�ml� s�n�r ağı tabanlı model 
gel�şt�r�lmekted�r. Bu modeller paralel şek�lde çalıştırılarak tek b�r güvenl�k kamerasından 
alınan kalabalık ortamlardak� görüntülerden, tehl�ke oluşturan s�lah, bıçak g�b� nesneler�n 
tesp�t� ve sayısı bel�rlen�rken, meydana gelen anomal� olayları tanıma ve sınıflandırma yapılıp, 
o olayda bulunan �nsan sayısının tesp�t ed�lmes� sağlanarak, b�rden fazla faydalı b�lg� elde 
ed�lerek şeh�rlerde bulunan güvenl�k altyapısını daha akıllı hale get�r�lmes�n�, olayların erken 
tesp�t ed�lmes�n� ve olaylara daha hızlı şek�lde müdahale ed�lmes�ne yardımcı olması 
hedeflenmekted�r. Sonuç olarak bu çalışmada algılama sınıflandırma ve sayma problemler�ne 
çözüm get�r�lerek l�teratürde yapılmış olan kalabalık ortamdak� anomal� çalışmalarına yen� b�r 
bakış açısı sunulmaktadır. 
Kaynaklar: 

[1]. Muhammad, A.N., Aseere, A.M., Ch�roma, H. et al. "Deep learn�ng appl�cat�on �n smart c�t�es: recent development, taxonomy, 
challenges and research prospects." *Neural Comput & Appl�c* 33, 2973–3009 (2021). https://do�.org/10.1007/s00521-020-
05151-8. 

[2]. Chandrakala, S., Deepak, K., Revathy, G. "Anomaly detect�on �n surve�llance v�deos: a themat�c taxonomy of deep models, 
rev�ew and performance analys�s." *Art�f Intell Rev* 56, 3319–3368 (2023). https://do�.org/10.1007/s10462-022-10258-6. 

[3]. Herath, M.K.K.M.B., M�ttal, Mamta. "Adopt�on of art�f�c�al �ntell�gence �n smart c�t�es: A comprehens�ve rev�ew." 
*Internat�onal Journal of Informat�on Management Data Ins�ghts* 2(1), 100076 (2022). 
https://do�.org/10.1016/j.jj�me�.2022.100076. 

[4]. Javed, Abdul Rehman, Ahmed, Waqas, Gadekallu, Th�ppa, Reddy, Praveen, Alazab, Mamoun. "A Survey of Expla�nable 
Art�f�c�al Intell�gence for Smart C�t�es." *Electron�cs* 12 (2023). DOI: 10.3390/electron�cs12041020. 
[5]. Tyag�, B., N�gam, S., S�ngh, R. "A Rev�ew of Deep Learn�ng Techn�ques for Crowd Behav�or Analys�s." *Arch Computat 
Methods Eng* 29, 5427– 5455 (2022). https://do�.org/10.1007/s11831-022-09772 
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G�y�leb�l�r C�hazlarda Gerçek Zamanlı Yüz Tanıma: Akıllı 
Gözlüklerde Karşılaşılan Zorluklar ve Çözümler 

Emre Parlak1; N�han Kahraman1 
 
*Sorumlu Yazar: emre.parlak@y�ld�z.edu.tr 
1Adres: Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�; Elektr�k-Elektron�k Fakültes�; Elektron�k ve Haberleşme Mühend�sl�ğ�; 
Elektron�k (Dr.) 
Anahtar Kel�meler: Yüz Tanıma, Ver�f�kasyon, Akıllı Gözlükler, G�y�leb�l�r Teknoloj�ler, 
Arttırılmış Gerçekl�k 
 
Yüz tanıma teknoloj�s�n�n akıllı gözlüklerle entegrasyonu, g�y�leb�l�r teknoloj� ve yapay zekâ 
alanlarında öneml� b�r �lerleme sunmaktadır [1]. Bu araştırma, doğal ve göze batmayan b�r 
şek�lde sorunsuz ve hızlı tanımlama elde etmey� amaçlayan akıllı gözlüklerde gerçek zamanlı 
yüz tanıma ve doğrulama uygulamasını araştırmaktadır. Çalışma, g�y�leb�l�r c�hazlar �ç�n yüz 
tanıma algor�tmalarının opt�m�zasyonu, uzun sürel� kullanım sırasında kullanıcı konforunun 
sağlanması �le g�zl�l�k ve güvenl�k standartlarının korunması g�b� temel zorlukları ele 
almaktadır [2]. 
Çeş�tl� akıllı gözlük modeller�n�n karşılaştırmalı anal�z� yoluyla, bu çalışma entegre 
kameraların, ekranların ve destekley�c� yazılım ekos�stemler�n�n performansını 
değerlend�rmekted�r. Özell�k çıkarma ve gerçek zamanlı ver� �şleme �ç�n konvolüsyonel s�n�r 
ağları (CNN'ler) g�b� gel�şm�ş mak�ne öğren�m� tekn�kler�n�n entegrasyonu araştırmanın odak 
noktasıdır [3]. 
Dah�l� kameralar �le ekranlara sah�p akıllı gözlükler�n gerçek zamanlı yüz tanıma �ç�n etk�l� b�r 
çözüm sağlayacağını ancak mal�yet ve kullanılab�l�rl�k hususlarının öneml� zorluklar 
oluşturduğunu öngörmektey�z. Çalışmada ayrıca, artırılmış gerçekl�k (AR) özell�kler�nden 
yararlanma ve sağlam yazılım gel�şt�rme k�tler� (SDK'lar) gel�şt�rme g�b� kullanıcı etk�leş�m�n� 
ve s�stem entegrasyonunu gel�şt�rmeye yönel�k yen�l�kç� yaklaşımlar araştırılmaktadır [4]. 
Araştırmamızın doğal ve ver�ml� yüz tanıma ve doğrulama �ç�n akıllı gözlükler�n prat�k 
uygulamaları ve gelecektek� potans�yel� hakkında �çgörüler sunarak, büyüyen g�y�leb�l�r 
teknoloj� ve yapay zekâ alanına katkıda bulunacağını öngörmektey�z. 
 
Kaynakça: 
[1] M. Dehghan� and R. M. Dangel�co, “Smart wearable technolog�es: state of the art and evolut�on over t�me 
through patent analys�s and cluster�ng,” Int. J. Prod. Dev., vol. 22, no. 4, pp. 293–313, Jan. 2018, do�: 
10.1504/IJPD.2018.091148. 
[2] W. Xu, Y. Shen, N. Bergmann, and W. Hu, “Sensor-Ass�sted Face Recogn�t�on System on Smart Glass v�a 
Mult�-V�ew Sparse Representat�on Class�f�cat�on,” �n 2016 15th ACM/IEEE Internat�onal Conference on 
Informat�on Process�ng �n Sensor Networks (IPSN), Apr. 2016, pp. 1–12. do�: 10.1109/IPSN.2016.7460721. 
[3] D. Sh� a nd H. Tang, “Face recogn�t�on algor�thm based on self-adapt�ve block�ng local b�nary pattern,” 
Mult�med. Tools Appl., vol. 80, no. 16, pp. 23899–23921, Jul. 2021, do�: 10.1007/s11042-021-10825-z. 
[4] C. McKelvey, R. Dreyer, D. Zhu, W. Wang, and J. Quarles, “Energy-Or�ented Des�gns of an Augmented- 
Real�ty Appl�cat�on on a VUZIX Blade Smart Glass,” presented at the 2019 10th Internat�onal Green and 
Susta�nable Comput�ng Conference, IGSC 2019, 2019. do�: 10.1109/IGSC48788.2019.8957173. 
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Stat�st�cal Tools �n Act�on: 

Enhanc�ng Pred�ct�ve Ma�ntenance of Industr�al Equ�pment through 
V�brat�on Analys�s 

Al�han Öztürk1; Prof. Dr. Şeref Nac� Eng�n2; 
*Correspond�ng author: al�han.ozturk1@std.y�ld�z.edu.tr 
1Address: Graduate School of Sc�ence and Eng�neer�ng, Control and Automat�on 
Eng�neer�ng) 

 
Keywords: unsuperv�sed learn�ng, stat�st�cs, pred�ct�ve ma�ntenancePred�ct�ve ma�ntenance 
(PdM) �s a proact�ve ma�ntenance strategy that a�ms to pred�ct equ�pment fa�lures before 
they occur by analyz�ng data from var�ous sensors. Th�s paper d�scusses the appl�cat�on of 
PdM us�ng v�brat�on data to detect anomal�es and pred�ct malfunct�ons. The approach 
�nvolves the calculat�on of Mahalanob�s d�stance and ch�-square stat�st�cs der�ved from the 
eng�ne data. The a�m �s to detect anomal�es and pred�ct future fa�lures us�ng t�me ser�es 
pred�ct�on models. Methods and processes d�scussed are supported by emp�r�cal data and 
stat�st�cal analys�s techn�ques. In F�gure 1 below, an outcome from the exper�mental study 
�s s�mpl�f�ed and v�sual�zed. 
 

 
F�gure 1: Anomaly detect�on and d�agnos�s 

References: 
[1] Ghorban�, Ham�d. "Mahalanob�s d�stance and �ts appl�cat�on for detect�ng mult�var�ate outl�ers." Facta 
Un�vers�tat�s, Ser�es: Mathemat�cs and Informat�cs (2019): 583-595 
[2] Leys, Chr�stophe, et al. "Detect�ng mult�var�ate outl�ers: Use a robust var�ant of the Mahalanob�s 
d�stance." Journal of exper�mental soc�al psychology 74 (2018): 150-156. 
[3] Ivosev, Gordana, Lyle Burton, and Ron Bonner. "D�mens�onal�ty reduct�on and v�sual�zat�on �n 
pr�nc�pal component analys�s." Analyt�cal chem�stry 80.13 (2008): 4933-4944. 
[4] O’br�en, Robert M. "A caut�on regard�ng rules of thumb for var�ance �nflat�on factors." Qual�ty & quant�ty 
41 (2007): 673-690. 
[5] Rousseeuw, Peter J., and M�a Hubert. "Robust stat�st�cs for outl�er detect�on." W�ley �nterd�sc�pl�nary 
rev�ews: Data m�n�ng andknowledge d�scovery1.1(2011):73-79. 
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F�nd�ng people �n collapsed bu�ld�ngs after d�sasters �s cruc�al for rescue efforts. Desp�te the 
use of var�ous methods, there are st�ll challenges to ensure accurate and qu�ck rescues. The rap�d 
detect�on of l�v�ng people under debr�s �s cruc�al. Th�s study a�ms to �ntroduce a new method: 
us�ng a type of art�f�c�al �ntell�gence called Temporal Neural Networks (TCN) to f�nd human 
resp�rat�on under bu�ld�ng debr�s by generat�ng new computer-s�mulated electromagnet�c data 
as shown �n F�gure 1. To ach�eve th�s, an electromagnet�c s�mulat�on program �s used to create 
a real�st�c model of bu�ld�ng debr�s and a human. The data �s then used for s�mulat�ng body 
movements wh�ch are �nd�cat�ng resp�rat�on. Measurements are taken between 150 MHz and 
650 MHz �n d�fferent scenar�os. The measurements are enr�ched w�th d�fferent levels of no�se, 
and d�fferent resp�rat�on patterns are created. The result �s 15 d�fferent subsets w�th a data s�ze 
of 2x216.000. The resp�rat�on of humans trapped under debr�s �s detected w�th a success rate of 
99.97%. Th�s demonstrates the effect�veness of th�s method and�nd�cates �ts potent�al for further 
test�ng. 
 

F�gure 1: Overv�ew of the Proposed Method [1] 
 
Acknowledgements: Th�s work has been supported by The Sc�ent�f�c and 
Technolog�calResearch Counc�l of Turkey (TUBITAK) under project number 121E409. 
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[1] N�yaz, Ö., Tüylü, T., Mahout�, P., Erkmen, B., Türker Tokan, N. Detect�on and class�f�cat�on of human 
resp�rat�on under bu�ld�ng debr�s model us�ng VHF/UHF waves. Neural Comput�ng & Appl�cat�ons (2024). 
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Otonom sürüşlü robot�k s�stemler, yapay zekanın öneml� katkılarından b�r� olarak uzun yıllardır 
b�l�m �nsanlarının gündem�nded�r. Son yıllarda hız kazanan su üstü robot�k çalışmalarında, 
robotu asıl görev�ne hızlı b�r şek�lde götürecek olan yolu hesaplamak ve hesaplanan bu yolu tak�p 
etmek en temel problemlerdend�r. Yol planlaması yöntemler� genell�kle hesaplanmış b�r gr�d 
har�ta üzer�nde kullanılmaktadır. Burada har�ta küçük karelere bölünmüş, engel olan yerler farklı 
b�r renkle �şaretlenm�ş b�r res�m olarak düşünüleb�l�r. Şek�l 1-a’da b�r gr�d har�ta örneğ� 
görülmekted�r. L�teratürde çeş�tl� yol planlaması yöntemler� mevcut olmakla b�rl�kte (D�jkstra’s 
Algor�thm[1], A*[2], RRT[3]) çalışmamıza konu olan robotun görev� devr�ye olduğundan 
RRT(Rap�dly Explor�ng Random Tree) algor�tması daha doğru b�r seç�m olarak karşımıza çıkar. 
Algor�tmanın genel çalışma mantığı şu şek�lded�r: har�ta üzer�nde rastgele noktalar seç�l�r ve 
bunlardan en yakın �k�s�n�n arasında engel yoksa b�r kenar yaratılarak ağaç oluşturulur. Her 
�terasyonda bu �şlem tekrarlanır. Böylece tüm alan hızla büyüyen b�r ağaçla sarılmış olur. 
Sonunda tüm har�tayı saran kenar ağırlıkları m�n�mum ağaç hesaplanır (Şek�l 1-b). Yolda kesk�n 
dönüşler�n varlığı robotun durmasına/yavaşlayıp hızlanmasına neden olarak hedefe ulaşma 
süres�n� uzatab�lmekted�r. Ayrıca su üstü araçları kısıtlı manevra kab�l�yet�ne sah�pt�r. Bu yüzden 
hesaplanan yolun yumuşatılması �ht�yacı ortaya çıkmaktadır. Çalışmamızda RRT üzer�nde 
hesaplanan yola a�t düğüm noktaları üzer�ne b�r Bez�er eğr�s� oturtularak kesk�n dönüşler yer�ne 
yumuşak kav�sl� b�r yol elde ed�lmekted�r. L�teratürden[4] farklı olarak sadece dönüşler 
yumuşatılmaz, tüm yol b�r eğr� olarak hesaplanır böylece hem opt�mum hem de yumuşak dönüşlü 
b�r yol elde ed�l�r. Şek�l 1-c’de RRT �le hesaplanan yol üzer�ne oturtulmuş Bez�er Eğr�s� �le 
oluşturulan yen� yol görülmekted�r. 
 

(a)  (b) (c) 
Şek�l 1: (a) Gr�d har�ta (b) RRT (c) RRT ve Bez�er Eğr�s� �le oluşturulan yol 
References: 
[1] E.W. D�jkstra, Numer�sche Mathemat�k, vol: 1, pp:269–271 (1959). 
[2] D. Steff�, et al. Data Sc�ence and Secur�ty: Proceed�ngs of IDSCS 2020, vol: 132, pp. 211-219 (2021).[3] P. X�n, et al., Sensors, vol: 
23(2), pp: 1041(2023). 
[4] R. Song, et al., Appl�ed Ocean Research, vol: 83, pp. 9-20 (2019). 
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Keywords: Deep Re�nforcement Learn�ng, Dynam�c Obstacle Avo�dance. 
Trad�t�onal nav�gat�on methods have establ�shed the foundat�ons for nav�gat�ng known 
env�ronments. However, real-world scenar�os often �nvolve dynam�c and unpred�ctable 
elements, mak�ng these methods less effect�ve. Th�s paper proposes a new algor�thm that 
enables an agent to autonomously nav�gate a maze conta�n�ng stat�c and dynam�c obstacles 
w�th a low probab�l�ty of coll�s�on. We �mproved the act�on select�on mechan�sm, adopted 
the A* algor�thm w�th the eps�lon-greedy strategy [1], and redes�gned the reward funct�on. 
Our a�m was to leverage the gu�dance propert�es of the A* algor�thm to enhance the 
success of the Double Deep Q Network (DDQN) algor�thm [2] �n ach�ev�ng the goal. We 
�ntroduced a new hybr�d algor�thm called the DDQNA algor�thm. To evaluate the 
eff�c�ency of the proposed algor�thm, we des�gned a s�mulat�on env�ronment us�ng the 
Pygame l�brary. Based on the results of exper�ments conducted �n e�ght d�fferent 
env�ronments w�th vary�ng levels of d�ff�culty, �t was observed that the DDQNA algor�thm 
s�gn�f�cantly outperformed the DDQN algor�thm. Spec�f�cally, the DDQNA algor�thm 
exh�b�ted a h�gher target ach�evement rate, fewer v�s�ted cells, shorter computat�on t�mes, 
and an overall �ncrease �n total rewards, underscor�ng �ts nav�gat�on eff�c�ency and 
computat�onal effect�veness �n complex dynam�c env�ronments. Th�s art�cle makes two 
fundamental contr�but�ons. F�rst, �t proposes the DDQNA algor�thm, wh�ch comb�nes the 
A* algor�thm w�th the Double Deep Q-Network (DDQN) algor�thm to gu�de an 
autonomous agent through a maze env�ronment. By �mprov�ng the act�on select�on 
mechan�sm and reward funct�on, the performance of path plann�ng �s greatly enhanced. 
Second, �t develops a s�mulat�on env�ronment that randomly generates env�ronments 
conta�n�ng a var�able number of stat�c and dynam�c obstacles. Th�s s�mulat�on 
env�ronment allowed us to perform exper�ments to measure the success rates of both the 
DDQN and DDQNA algor�thms. We have demonstrated that the DDQNA ach�eves an 
approx�mate average success rate of 65% (tw�ce the value of DDQN), showcas�ng the 
agent’s eff�c�ency �n nav�gat�ng the shortest path from start to goal among both dynam�c 
and stat�c obstacles, a scenar�o not frequently addressed �n ex�st�ng l�terature. 
References: 
[1] Rachmawat�, D., Gust�n, L.: Analys�s of D�jkstra’s Algor�thm and A* Algor�thm �n 
Shortest Path Problem. In: ICCAI 2019. Journal of Phys�cs: Conference Ser�es, vol. 1566, 
012061 (2020). IOP Publ�sh�ng. https://do�.org/10.1088/17426596/1566/1/012061 
[2] Van Hasselt, H., Guez, A., S�lver, D.: Deep re�nforcement learn�ng w�th double Q- 
learn�ng. In: Proceed�ngs of the 30. AAAI Conference on Art�f�c�al Intell�gence (AAAI-
16), 
pp. 2094–2100, February 2016. https://dl.acm.org/do�/10.5555/3016100.3016191 
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İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n sonucunda tet�klenen afetlerle b�rl�kte hal�hazırda savunmasız b�r 
ekos�stem olan kıyı alanları üzer�ndek� baskı da artmıştır. Bu olumsuzlukların önüne 
geçeb�lmek ve önlemler alab�lmek �ç�n kıyı alanların çeş�tl� afetler karşısındak� zarar 
göreb�l�rl�k sev�yes� olarak tanımlanan kıyısal kırılganlık düzeyler�n�n tesp�t ed�lmes� 
gerekmekted�r [1-3]. Geleneksel olarak kıyı alanlarındak� kırılganlığın tesp�t� �ç�n çok 
kr�terl� karar verme (ÇKKV) ve coğraf� b�lg� s�stemler�n�n (CBS) entegre olarak 
kullanılmasından faydalanılmaktadır. ÇKKV/CBS kr�ter ağırlıklarının bel�rlenmes� ve 
kırılganlık har�talarının üret�m� öneml� faydalar sağlamaktadır; fakat ÇKKV/CBS �le 
yalnızca lokal ölçekte kıyısal kırılganlık değerlend�r�lmekte ve ver�ler güncellend�ğ�nde 
anal�z�n tekrar ed�lmes� gerekmekted�r. Bu durum ÇKKV ve mak�ne öğrenmes� 
yöntemler�n�n entegre kullanımı �le çözümleneb�l�r. Bu çalışmada, Türk�ye’n�n en öneml� 
bölgeler�nden b�r� olan Marmara den�z� kıyıları çalışma alanı olarak seç�lm�şt�r. L�teratür 
araştırmalarına göre bel�rlenen 8 adet kr�ter b�r ÇKKV yöntem� olan En İy�-En Kötü 
Yöntem� �le ağırlıklandırılarak CBS’de kıyısal kırılganlık anal�z� yapılmıştır. Kr�ter 
değerler� ve elde ed�len kırılganlık katsayıları sırasıyla özell�k ve et�ket ver�ler� olmak üzere 
seç�len mak�ne öğrenmes� yöntemler�ne (Destek Vektör Mak�neler�-SVM, Rastgele Orman-
RF, Aşırı Gradyan Artırma-XGBoost) g�rd� ver� olarak sunulmuştur. Deneysel çalışmada 
elde ed�len bulgulara göre topluluk öğrenmes� tabanlı �k� yöntem olan RF ve XGBoost, 
klas�k b�r yöntem olan SVM’ye göre daha doğru sonuç vermekted�r. En yüksek genel 
doğruluk �se (0,934) XGBoost yöntem� �le elde ed�lm�şt�r, XGBoost’u sırasıyla RF (0,927) 
ve SVM (0,830) �zlemekted�r. Ayrıca, yöntemler arasında �stat�st�k� olarak anlamlı b�r fark 
olup olmadığının bel�rlenmes� �ç�n W�lcoxon Sıralı İşaretler test� uygulanmıştır. Test 
sonuçlarına göre üç yöntem �k�l� olarak karşılaştırıldığında da b�rb�rler� arasında �stat�st�ksel 
olarak anlamlı farklar tesp�t ed�lm�şt�r (SVM-RF (Z =11,252, p<0,000),  SVM-XGBoost  
(Z=7,027,  p<0,000),  RF-XGBoost  (Z  =  9,045,  p<0,000)). 
XGBoost yöntem� �le elde ed�len sonuçlar �ncelend�ğ�nde, çalışma alanının %18’�n�n az 
kırılgan, %45’�n�n orta kırılgan ve %37’s�n�n çok kırılgan olduğu görülmekted�r. 
Kaynaklar: 
[1] A. Bevacqua, D. Yu, Y. Zhang, “Coastalvulnerab�l�ty: Evolv�ng concepts �n understand�ng vulnerable 
people and places,” Env�ronmental Sc�ence&Pol�cy, vol. 82, pp.19–29,2018. 
[2] T. Görmüş, B. Ayat, “Vulnerab�l�ty assessment of southwestern black sea,” Journal of the Faculty of 
Eng�neer�ng and Arch�tecture of Gaz� Un�vers�ty, vol.35, no. 2, pp.663–681,2020. 
[3] IPCC, 2023: Cl�mate Change 2023: Synthes�s Report. Contr�but�on of Work�ng Groups I, II and III to the 
S�xth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Cl�mate Change. do�: 10.59327/IPCC/AR6- 
9789291691647. 
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Knowledge transfer between models tra�ned on d�fferent corpora can be l�kened to two people 
v�s�t�ng d�fferent c�t�es separately and shar�ng the�r exper�ences w�th each other. Th�s method 
allows a s�ngle person to learn about both c�t�es �n less t�me than �t would take to v�s�t both 
c�t�es and can s�gn�f�cantly reduce learn�ng t�me. Knowledge transfer can be real�zed through 
the we�ghts of the models �n the vector space[1]. Models store the �nformat�on they learn �n 
the�r we�ghts, and when the we�ghts of d�fferent models are comb�ned or averaged, each model 
can transfer �ts knowledge to the other. In our study, we real�zed knowledge transfer by 
comb�n�ng the we�ghts of language models tra�ned on d�fferent datasets w�th the SLERP[2] 
method. We used the model we obta�ned w�th Arc and HellaSwag measurement methods used 
�n Turk�sh OpenLLM[3] as performance measurement. As a result, �t was seen that the new 
model we obta�ned was a successful model compared to the other two models. Table 1 shows 
the success of the we�ght comb�n�ng method �n the models. 

 
Table 1: Model Results 

 
 
 
References: 
[1] Draxler, F., Veschg�n�, K., Salmhofer, M., &amp; Hamprecht, F. (2018, July). Essent�ally No Barr�ers �n 
Neural 
Network Energy Landscape. In Internat�onal Conference on Mach�ne Learn�ng (pp. 1309-1318). PMLR. 
[2] Goddard, C., S�r�wardhana, S., Ehghagh�, M., Meyers, L., Karpukh�n, V., Bened�ct, B., McQuade, M., & 
Solawetz, J. (2024). Arcee's MergeK�t: A Toolk�t for Merg�ng Large Language Models. arX�v prepr�nt 
arX�v:2403.13257. 
[3] malhajar, “Openllm turk�sh leaderboard,” 2024. Ava�lable: Hugg�ng Face Spaces [Onl�ne]. Accessed: Apr�l 
26, 2024. 

Model / Measurement Arc HellaSwag Mean 

Stanford 27,92 36,19 32,055 
Stor�es 25,7 37,8 31,75 
Stanford+Stro�es 27,33 37,6 32,465 
Stanford 27,92 36,19 32,055 
Orca 24,77 37,22 30,995 
Stanford+ Orca 25,96 37,56 31,76 
Stor�es 25,7 37,8 31,75 
Orca 24,77 37,22 30,995 
Stor�es +Orca 25,96 38,38 32,98 
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Language models have an �mportant place �n natural language process�ng (NLP) appl�cat�ons 
and are used �n many areas such as text generat�on, translat�on and summar�zat�on. S�gn�f�cant 
progress has been made �n large-scale language models such as GPT-3 and ChatGPT [1]. In 
th�s study, the process of tra�n�ng Turk�sh language models from scratch and the results 
obta�ned are d�scussed. 
 
However, tra�n�ng large-scale language models �s often costly and t�me consum�ng. In th�s 
study, we �nvest�gate the advantages and challenges of tra�n�ng language models us�ng only 
Turk�sh datasets. The d�fferent tra�n�ng methods and performances of tra�n�ng from scratch and 
large mult�l�ngual models are evaluated. 
 
Evaluat�on methods �nclude performance compar�sons of d�fferent types of models, such as the 
bas�c model and the �nstruct model. The f�nd�ngs reveal that language models tra�ned w�th 
monol�ngual Turk�sh datasets perform well and respond better to user demands. 
 
References: 
[1] ChatGPT, Conversat�onal AI model developed by OpenAI, chatgpt.com (2024). 
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Keywords: (Prompt eng�neer�ng, AI-ass�sted translat�on, human translator) 
The evolut�on of AI technology has an unden�able �mpact �n almost all of k�nds of �ndustry, 
�nclud�ng translat�on. From rule-based systems to AI-ass�sted translat�on technology, 
translat�on �ndustry has gone through and affected by many technolog�cal advancements. The 
�ncrease �n the use of AI-ass�sted translat�on tools �s worthy of not�ce w�th regard to research 
on the chang�ng roles and sk�lls of the human translator �n the age of art�f�c�al �ntell�gence as 
the new state of the art. Th�s state of the technology �s now an �rreplaceable ass�stant to today’s 
human translator w�th �ts fast and accurate repl�es to translat�on prompts. However, �n order to 
make an opt�mal use of th�s technology, the human translator �s expected to effect�vely des�gn 
h�s/her prompts. Th�s �s how the human translator �s now master�ng �n “prompt eng�neer�ng”, 
as a new sk�ll. 
ChatGPT as a popular GenAI model stands out as a remarkable example of human-computer 
�nteract�on. Even though �t was des�gned as a chatbot, �t �s w�dely used for translat�on purposes. 
In the research conducted to evaluate the translat�on qual�ty and performance of AI 
technology,�t was found out that prompt des�gn has a d�rect �mpact on the translat�on qual�ty. 
Th�s study �s based on the hypothes�s that translat�on �s an �nterpret�ve act as well as be�ng about 
equ�valence and accuracy. Therefore, prompt eng�neer�ng appears as a sk�ll for the human 
translator to opt�m�ze the translat�on output by des�gn�ng translat�on prompts �n an �nterpret�ve 
way. 
In th�s study, a case study was conducted by �nclud�ng a translat�on project v�a ChatGPT 4-0. 
Translat�on prompts that were g�ven by the translators based on the�r �nterpret�ve prompt sk�lls 
resulted �n var�able degrees of translat�on qual�ty. It was found out that the translators can 
�ncrease the translat�on qual�ty of AI-ass�sted translat�on tools by mod�fy�ng the�r prompts �n 
an �nterpret�ve way, wh�ch underl�nes “prompt eng�neer�ng” as a new sk�ll for the human 
translator �n the age of AI-ass�sted translat�on. 
References: 
[1] He, S., Prompt�ng ChatGPT for Translat�on: A Comparat�ve Analys�s of Translat�on Br�ef and 
Persona Prompts (2024). 
[2] Henr�ckson, L., Meroño-Peñuela, A. Prompt�ng mean�ng: a hermeneut�c approach to opt�m�s�ng 
prompteng�neer�ng w�th ChatGPT. AI and Soc�ety (2023). 
[3] Massey, G., K�raly, D. The Future of Translator Educat�on: A D�alogue. �n Cultus (2019). 
[4] O’Br�en, S., Translat�on as human–computer �nteract�on, �n Translat�on Spaces, vol. 1, p. 101-122. (2012). 
[5] O’Br�en, S., Human-Centered augmented translat�on: aga�nst antagon�st�c dual�sms, �n Perspect�ves: 
Stud�es�n Translat�on Theory and Pract�ce. (2023). 
[6] Yamada, M., Opt�m�z�ng Mach�ne Translat�on through Prompt Eng�neer�ng: An Invest�gat�on �nto 
ChatGPT’s Custom�zab�l�ty, �n Proceed�ngs of Mach�ne Translat�on Summ�t XIX  (C.2), (2023). 
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Beyaz Eşya Sektöründe Müşter� Görüşmes� R�sk Sev�yes�n�n Bulanık 

Mantık ve Mak�ne Öğrenmes� Esaslı Olarak Değerlend�r�lmes� 
G�zem Köse1, İhsan Kaya2 

 
1Adres: (Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes� Fen B�l�mler� Enst�tüsü, Endüstr� Mühend�sl�ğ�) 
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Anahtar kel�meler: bert algor�tması, sent�ment anal�z�, duygu durumu, sınıflandırma, mak�ne 
öğrenmes�, bulanık çıkarım s�stem� 
 
Bu çalışma, b�r beyaz eşya f�rmasının çağrı merkez�ne ulaşan müşter� görüşmeler�n�n mak�ne 
öğrenmes� ve bulanık mantık �le müşter� görüşmes� r�sk sev�yes�n� bel�rlemey� amaçlamaktadır. 
Mevcutta metne çevr�lm�ş olan müşter� görüşmeler� alınıp Bert Algor�tması �le duygu durumu 
sınıflandırılacak ve görüşmede bahs� geçen h�zmet�n kr�t�kl�k sev�yes�nde y�ne Bert 
Algor�tması �le sınıflandırma yapılacaktır. Aynı zamanda müşter� tems�lc�s�n�n müşter� �le 
görüşme kal�tes� Bulanık Mantık �le bel�rlenecek, n�ha� durumda, duygu durumu, h�zmet 
kr�t�kl�k sev�yes� ve görüşme kal�tes� g�rd�ler�n�n Bulanık Çıkarım S�stem�’nden geçmes� 
net�ces�nde müşter� r�sk sev�yes� bel�rlenecekt�r. Yüksek r�sk olarak algor�tma tarafından 
�şaretlenen müşter� görüşmeler� özel b�r kanala aktarılarak hızlı aks�yon alma ve müşter� 
ş�kayet�n�n önüne geç�lerek memnun�yette artış amaçlanmaktadır. Gerçek hayatta, müşter�yle 
görüşen müşter� tems�lc�s�n�n k�ş�sel değerlend�rmes�ne göre ş�kayet potans�yel� yüksek olan 
müşter�lere a�t çağrılar �le arama tekrarı bell� aded�n üstünde olan çağrılar ded�ke b�r ş�kayet 
yönet�m� ek�b�ne aktarılarak aks�yon alımı sağlanmaktadır. Bu tez çalışması �le b�rl�kte �nsan 
değerlend�rmes� yer�ne, b�rden fazla kr�tere bakılarak proakt�f ve daha s�stemat�k b�r yaklaşım 
tasarlanacaktır. 
 
 
KAYNAKÇA 
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Commun�cat�ons Appl�cat�ons Conference (SIU), 2021 
[2] S. Kazan, H. Karakoca, “Mak�ne Öğrenmes� �le Ürün Kategor�s� Sınıflandırma”, Sakarya Unıversıty Journal 
Of Computer And Informatıon Scıences, 2, 2019 
[3] U.Açıkalın, B.Bardak, M.Kutlu, “BERT Model� �le Türkçe Duygu Anal�z�”, 28th S�gnal 
Process�ng and Commun�cat�ons Appl�cat�ons Conference (SIU), 2020 
[4] Y.Seyyar, A.Yavuz, H.Ünver, “Web Saldırılarının BERT Model� Kullanılarak Tesp�t Ed�lmes�”,  S�gnal 
Process�ng and Commun�cat�ons Appl�cat�ons Conference, 2022 
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Keywords: (homomorf�k ş�freleme, mak�ne öğrenmes�, kr�ptograf�, algor�tma) 
 
Bulut s�stemlerde depolanan ver�ler�n g�zl�l�ğ� kr�ptograf� �le sağlanab�l�r. Ver�ler�n mümkün 
olan en �y� şek�lde korunması kr�t�k öneme sah�pt�r[2]. Bu sebeple bulutta ş�frel� olarak tutulan 
ver�ler üzer�nde ar�tmet�k, mantık ve b�t düzey�nde operasyonlar gerçekleşt�r�leb�l�r[1]. 
Toplama veya çarpma �şlem� gerçekleşt�r�ld�ğ�nde sonuç toplama veya çarpmanın ş�frelenm�ş 
düz met�n vers�yonuna eş�tt�r. Bu matemat�ksel denklem homomorf�zm�n b�r sonucudur. 
Böylel�kle hassas ve ulusal güvenl�ğe h�tap eden ver�ler� mak�ne öğrenmes� algor�tmaları �le 
�şleyeb�l�r ve üzer�nde sınırlı ya da sınırsız homomorf�k ş�frelemen�n get�rd�ğ� yen�l�kler� 
uygulayab�l�r�z. B�lg�sayar ortamında kullanıcı �le sunucu arasındak� bu uygulama protokolü 
aşağıdak� şema �le ver�lm�ş ve mak�ne öğrenmes� �ç�n yol har�tası göster�lmeye çalışılmıştır. 

F�gure 1: Ş�frelenm�ş Ver�ler �le Mak�ne Öğrenmes� 
 
Acknowledgements: TÜBİTAK ARDEB 1001 araştırması tarafından 121F348 numarası �le 
desteklenen proje �ç�n TÜBİTAK’a teşekkür eder�m. 
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[1] Gentry, C. Comput�ng arb�trary funct�ons of encrypted data. Commun�cat�ons of the ACM, 53(3), 97-105 
(2010). 
[2] Koç, Ç. K., Introduct�on to the Journal of Cryptograph�c Eng�neer�ng. Journal of Cryptograph�c Eng�neer�ng, 
1(1), 1-3 (2011). 
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Nöropazarlamada Kullanılan Yapay Zeka S�stemler�n�n Sanat 

Pazarlama Alanına Entegrasyonu 
S�bel Gök1; Dr. Öğr. Üyes� İ. Er�m Gülaçtı2 

 
**Sorumlu yazar: s�bel.ay.5834@gma�l.com 
1Adres: Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�; Sosyal B�l�mler Enst�tüsü; Sanat Tasarım Doktora Programı 
Anahtar Kel�meler: Algı, Nöropazarlama, Sanat Ekonom�s�, Sosyal Medya, Yapay Zeka, Yaratıcılık 
Sanatçının toplum �ç�nde ortaya çıkışı ve eserler�n�n beğen�lmes�, yaratıcı mot�vasyonlarının temel 
bel�rley�c�ler�ndend�r. Öte yandan sanatçının üret�mler�n�n toplum �ç�nde görünür olması ve beğen�lmes�, 
beğen�len eserler�n satın alınması g�b� unsurlar sanat pazarına h�zmet eden, sanatçıların üret�mler�n� ve 
yaratıcılığını etk�leyen öneml� faktörlerd�r. Sanatçılar, ürünler�n� �zley�c� veya alıcı �le buluşturmak �ç�n atölyeler, 
serg�ler ve galer�lerden sosyal medyaya geç�ş yaparak teknoloj�n�n sunduğu yen� platformlar ortaya çıkarmaktadır. 
Sanatçı üret�mler�n�n v�tr�n� olarak gördüğü sosyal medya mecralarını kullanarak etk�leş�ml� b�r ortamda eserler�n� 
�zleyene veya alıcıya sunmaktadır. Bu sunma b�ç�m�, sanatçıdan kaynaklı tek taraflı yapıdan, �zley�c�yle etk�leş�ml� 
�nterakt�f b�r yapıya dönüşmekted�r. Sanatçı eserler�n� paylaşarak ve oradak� görüntülenme, beğen�lme veya yorum 
yapılma sayısına göre üret�mler�n�n alıcı perspekt�f�nden nasıl algılandığını çözümleyeb�lmekted�r. Sanatçının 
üret�mler�n� yönlend�ren bu d�j�tal refleks�f tepk�ler artık günümüz yen� teknoloj�lerle b�rl�kte daha kolay 
ölçümleneb�lmekted�r. Sanat alanında klas�k nöropazarlama tekn�kler�n�n (EEG, eyetrack�ng vs.) yer�ne yapay 
zeka s�stemler�n�n kullanılacak olmasının neden� �se; maal�yet�n�n düşük ve hızlı sonuç çıktılarının elde 
ed�lmes�d�r. Klas�k nörob�l�m yöntemler� olan; bey�n dalgalarını ölçümleme, göz tak�pler�n� yapma g�b� 
yöntemlerle �nsanların sanat eser� karşısındak� gerçek tepk�ler�n�, duygusal tepk�ler�n� ve b�l�nçdışındak� 
dalgalanmaları görmek mümkündür. Bu elde ed�len b�l�msel ver�lerle eser�n beğen�lme oranını ya da eser�n alıcı 
tarafından talep görme oranı öğren�leb�l�r. Ancak bu klas�k yöntemler mal�yetl�, zaman alıcı ve bell� b�r uzmanlık 
gerekt�r�r. Yapay zeka �se bu �şlevsel sorunlara çözüm sunab�l�r n�tel�kted�r. Yapay zeka teknoloj�ler�, 
nöropazarlama �le sanatçıların ürünler�n� sosyal medyada daha çok satmalarına yardımcı olab�l�r ve sanatçının 
yaratıcı mot�vasyonunu artırab�l�r. Pazarlamada kullanılan Pred�ct yapay zeka yazılımı (Neurov�s�on’un 
gel�şt�r�lm�ş hal�) arka planda çalışan mak�ne öğrenmes� teknoloj�s�yle kullanıcıya görsel algıyla �lg�l� ver�ler 
sunmaktadır. Pred�ct �çer�s�nde b�nlerce k�ş�n�n gerçek eyetrack�ng ver�ler�nden çıkarımlar yapmaktadır. Reklam 
kampanyalarında sıklıkla kullanılan bu s�stemde tüket�c�n�n �lg� oranlarının nerede olup olmadığı tesp�t ed�lmekte 
ve tasarımlar bu çıktılara göre yen�den düzenlenmekted�r. Bu sağlama amacı, yapay zeka kullanılarak 
nöropazarlama tekn�kler�n�n, sosyal medyada satış yapan sanatçılar tarafından nasıl kullanılab�leceğ�n� 
arttırmaktır. Böylel�kle satış odaklı üret�mler yapan sanatçıların, alıcının eser satınalma mot�vasyonlarını 
çözümleyerek daha çok satış yapmalarını, üret�m mot�vasyonlarını ve yaratıcılıklarını böylel�kle artırmalarını 
sağlamaktır. Çalışmanın önem� �se; yapay zekâ kullanılarak pazarlama-yaratıcılık �l�şk�s� açısından l�teratüre 
katkı sağlayacağı ve gelecekte bu alanla �lg�l� yapılacak çalışmalara rehberl�k edeb�leceğ� öngörülmekted�r. Ayrıca 
galer� ve serg�lerde kullanılma potans�yel�ne sah�p olması açısından sanat p�yasasına yönel�k yaratıcı yazılımların 
tasarlanab�leceğ� öner�s� sunmaktadır. Çalışmada yapay zeka teknoloj�s� ve nöropazarlama �le �lg�l� l�teratür 
taraması yapılmış ve sanat pazarlama-yapay zeka �l�şk�s� anal�z ed�lm�şt�r. Çalışmada sosyal medyada akt�f olarak 
satış yapan b�r sanatçı ele alınarak eserler� üzer�nden Pred�ct yapay zeka uygulaması �le anal�zler yapılıp 
yararlılığı üzer�ne tartışmalar yapılacaktır. A� Market�ng alanındak� yen�l�kler sanat pazarına entegre ed�leb�l�r ve 
böylel�kle sanatçının yaratımını olumlu yönde etk�leyeb�l�r. 
Kaynaklar: 
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Anahtar kel�meler: mak�ne öğrenmes�, özn�tel�k önem�, çalışan bağlılığı 
 
Çalışan bağlılığı, ş�rketler�n gel�ş�m� ve sürdürüleb�l�rl�ğ� �ç�n kr�t�k b�r öneme sah�pt�r. Çalışma 
ortamında memnun ve mutlu olan b�r çalışan, �şten ayrılmayı düşünmeyeceğ� �ç�n �ş�ne daha 
sıkı bağlanacak ve ş�rket�ne daha fazla katkıda bulunacaktır. Bu çalışmanın amacı, çalışan 
bağlılığını ve memnun�yet�n� anal�z etmek; �şgücü d�nam�kler� hakkında der�nlemes�ne 
�çgörüler sağlamak ve �y�leşt�rme stratej�ler� gel�şt�rmek �ç�n odaklanılacak alanları mak�ne 
öğrenmes� yöntemler�n� �le keşfetmekt�r. Çalışmada, farklı sektörlerdek� ş�rketler�n 
çalışanlarının bağlılığını etk�leyen faktörler� anal�z etmek amacıyla çeş�tl� özn�tel�k seç�m� 
yöntemler� kullanılmıştır. Ver� set�, bağımsız b�r araştırma ş�rket�nde “Çalışan Bağlılığı ve 
Deney�m� Araştırması”na katılan 13 farklı sektördek� ş�rketler�n çalışan ver�ler�n� �çermekted�r. 
Çalışmanın amacına uygun olarak ver� set�ne yönel�k olarak modelden bağımsız ve modele 
bağımlı çalışan yöntemlerle özn�tel�k önemler� bel�rlenm�ş ve bu önemlere göre özn�tel�kler 
seç�lm�şt�r. Mak�ne Öğrenmes� yöntem� olarak k-En Yakın Komşu (k-NN) algor�tması 
kullanılmış ve model�n performansı ortalama kare hata �le değerlend�r�lm�şt�r. k-NN model�n�n 
tahm�nler�ne dayalı olarak özell�k önemler� hesaplanırken modelden bağımsız çalışan shapley 
add�t�ve explanat�ons, permütasyon özell�k önem�, spearman korelasyon ve rel�eff yöntemler� 
�le modele bağımlı çalışan least absolute shr�nkage and select�on operatör, recurs�ve feature 
el�m�nat�on, rasgele orman ve gradyan artırma özn�tel�k önem� yöntemler� kullanılmıştır. Bu 
yöntemler �le elde ed�len öneml� özn�tel�kler�n kullanılması �le oluşan model performansı �le 
tüm özn�tel�kler�n kullanılması �le oluşan performans karşılaştırılmıştır. Böylece özn�tel�k 
önemler�ne bağlı olarak seç�lecek özn�tel�kler�n model performansı üzer�ndek� etk�s� görülmüş 
olacaktır. Ayrıca, her b�r yöntemle elde ed�len özn�tel�k önemler�, sektör bazında 
değerlend�r�lerek tüm sektörler �ç�n kapsamlı b�r anal�z yapılmıştır. Bu anal�z, çalışan 
bağlılığını etk�leyen öneml� faktörler� bel�rlemek ve sektörler arası farklılıkları anlamak �ç�n 
güçlü b�r yaklaşım sunmaktadır. Sonuçlar, sektörel bazda çalışan bağlılığını artırmak �ç�n 
stratej�k kararlar alınmasına yardımcı olacaktır. 
 
 
Kaynaklar: 
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[2] G. Kr�shnan Rajbahadur, et al., arX�v e-pr�nts (2022). 
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Battery Electr�c Veh�cles (BEVs), demand forecast�ng, charg�ng stat�ons, cluster�ng 
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Abstract: 
In recent years, the automot�ve �ndustry has sh�fted towards Battery Electr�c Veh�cles 
(BEVs), dr�ven by the�r env�ronmental benef�ts and cost-effect�veness compared to 
trad�t�onal �nternal combust�on eng�ne cars. Th�s sh�ft has also �mpacted Istanbul, Turkey's 
most populous c�ty, w�th h�gh transportat�on demands. 
Th�s study proposes a two-step methodology to opt�m�ze the locat�ons of electr�cal veh�cle 
charg�ng stat�ons. The f�rst step a�ms to forecast the future demand for electr�c veh�cles �n 
Istanbul. In the second step, cluster�ng algor�thms are ut�l�zed to opt�m�ze locat�ons for new 
charg�ng stat�ons across the c�ty, thereby m�t�gat�ng range anx�ety among EV users. 
In the f�rst step, th�s research employs a forward-look�ng methodology, project�ng the 
number of EVs �n Istanbul's d�str�cts over the next 30 years. A mathemat�cal model 
�ncorporat�ng the S-curve structure to represent the adopt�on rate of EVs �s developed. Th�s 
pred�ct�on model cons�ders var�ous factors, �nclud�ng SEGE scores, wh�ch reflect the 
developmental status of each d�str�ct, to ref�ne project�ons. The t span �s d�v�ded �nto s�x 
per�ods, each last�ng f�ve years from 2020 to 2050. 
The second step �dent�f�es opt�mal locat�ons for electr�c charg�ng stat�ons �n Istanbul at the 
end of each per�od us�ng a k-means cluster�ng algor�thm. Th�s approach offers a hol�st�c 
strategy to reduce range anx�ety and promote susta�nable growth �n EV adopt�on, ensur�ng 
that Istanbul rema�ns at the pace of the global trans�t�on towards electr�c mob�l�ty. 
In conclus�on, the appl�cat�on of k-means cluster�ng, part�cularly w�th the Eucl�dean 
d�stance metr�c, has demonstrated �ts eff�cacy �n opt�m�z�ng the placement of electr�c veh�cle 
(EV) charg�ng stat�ons across ne�ghborhoods �n Istanbul. The �mplementat�on of the k- 
means cluster�ng algor�thm, comb�ned w�th data on forecasted EV demand and geograph�c 
coord�nates of ne�ghborhoods and ex�st�ng park locat�ons, �dent�f�ed opt�mal charg�ng 
stat�on locat�ons w�th�n each cluster. 
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Keywords: Autonomous veh�cles, auto-cal�brat�on, deep learn�ng, sensor fus�on 
Autonomous veh�cles are becom�ng �ncreas�ngly w�despread. Some d�fferent type of sensors 
are used together �n these veh�cles to perce�ve the env�ronment and to plan �ts path under 
d�fferent cond�t�ons. Camera-L�dar fus�on �s one of the most used sensor comb�nat�on. Extr�ns�c 
cal�brat�on parameters must be known to use mult�ple sensors together such as L�dar-L�dar or 
Camera-L�dar etc. Extr�ns�c cal�brat�on parameters �nclude prec�s�on pos�t�on and or�entat�on 
�nfo between each other �tem of the pa�r. There are two ma�n types of cal�brat�on methods; 
offl�ne and onl�ne. Offl�ne methods are calculated once the veh�cle �s produced. Then, �t �s not 
updated unt�l next cal�brat�on t�me. However, extr�ns�c cal�brat�on parameters can be changed 
due to v�brat�on, temperature changes etc. Also, chang�ng sensor un�t to cause a need of 
recalculat�on of parameters. It �s very cost expens�ve and t�me- consum�ng when these 
parameters are calculated us�ng offl�ne methods aga�n. Onl�ne methods can overcome these 
problems. They do not need a spec�al target or an object. On the other hand, the�r ach�evements 
are not very h�gh yet. Offl�ne methods can g�ve h�gher accuracy. Robust, cont�nuously updated 
and h�gh accuracy methods are needed to deploy h�gh volume of autonomous veh�cles to the 
roads. Therefore, the �mportance of onl�ne methods �s �ncreas�ng. Onl�ne methods may �nclude 
algor�thms that requ�re spec�al objects or scenar�os, as well as methods that update cal�brat�on 
parameters �ndependent of the env�ronment. Some of these methods are deep learn�ng based. 
For deep learn�ng-based methods, there are problems such as l�m�ted data sets, h�gh standard 
dev�at�ons although the average error values of the algor�thms are low, and requ�r�ng h�gh 
resource usage. In th�s project, to overcome these problems, new data w�ll be collected w�th 
d�fferent sensor sets and layout. Afterwards, deep learn�ng networks w�ll be tra�ned. F�nally, �t 
w�ll be tested w�th bus class veh�cles. Output of the project, the algor�thm w�ll be �ntegrated to 
Otokar autonomous veh�cle so commerc�al�z�ng �s one of the ma�n target of th�s project. 
Acknowledgements: Th�s project �s supported and funded by Tüb�tak and Otokar under “1505 
Un�vers�ty-Industry Collaborat�on Support Program” 
References: 
[1] Y. Cu� et al., "Deep Learn�ng for Image and Po�nt Cloud Fus�on �n Autonomous Dr�v�ng: A Rev�ew," �n 
IEEE Transact�ons on Intell�gent Transportat�on Systems, vol. 23, no. 2, pp. 722-739 (2022). 
[2] M. Á. Muñoz-Bañón et al., "Targetless Camera-L�DAR Cal�brat�on �n Unstructured Env�ronments," �n 
IEEE Access, vol. 8, pp. 143692-143705 (2020). 
[3] Y. Hu et al., "DEdgeNet: Extr�ns�c Cal�brat�on of Camera and L�DAR w�th Depth-d�scont�nuous 
Edges," 2023 IEEE Internat�onal Conference on Robot�cs and Automat�on (ICRA), pp. 11439-11445 (2023). 
[4] Z. L�u et al., "External Extr�ns�c Cal�brat�on of Mult�-Modal Imag�ng Sensors: A Rev�ew," �n IEEE 
Access, vol. 11, pp. 110417-110441, (2023). 
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In the automot�ve �ndustry, tyres are one of the most researched f�elds, as tyres are the only part 
of the veh�cle �n contact w�th the road and bear the we�ght of the veh�cle and �ts occupants. 
Tyres �nfluence the veh�cle's handl�ng and stab�l�ty, thus, the qual�ty and cond�t�on of tyres 
d�rectly affect the brak�ng d�stance of a veh�cle. As tyres play a cruc�al role �n veh�cle safety, 
we employed an opt�m�zed deep-learn�ng Yolo v8 model to �dent�fy the tyres as good or 
defect�ve. For th�s study, we used a data augmentat�on techn�que to enhance the quant�ty of 
dataset [1] to 5000 �mages, wh�ch �s then spl�t w�th a rat�o of 80-20 as tra�n-test sets. Several 
exper�ments were conducted to test the performance of d�fferent opt�m�zers on �mages w�th 
d�st�nct s�zes. Compared to a pr�or study [2] that ach�eved 96% accuracy, our suggested method 
secured an accuracy of 99% w�th an SGD opt�m�zer fed w�th an �mage s�ze of 160. Thus �t �s 
notable, that �f th�s study �s appl�ed �n advance can prevent acc�dents and m�shaps. 
 
References 
[1]https://www.kaggle.com/datasets/warcoder/tyre-qual�ty-class�f�cat�on, Er�ş�m tar�h�: 03.03.2024. 
[2] Degadwala, Sheshang, et al. "DeepTread: Explor�ng Transfer Learn�ng �n Tyre Qual�ty Class�f�cat�on." 2023 
Internat�onal Conference on Susta�nable Commun�cat�on Networks and Appl�cat�on (ICSCNA). IEEE, 2023. 
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Her yıl b�nlerce k�ş�y� etk�leyen ve stresl� yaşam �le tet�klenen Koroner Arter Hastalığının 
(KAH), gen düzey�nde yapılacak çalışmalar sonucu temel mekan�zması anlaşılıp, k�ş�ye özel 
ve başarımı yüksek tedav� yöntemler� gerçekleşt�r�leb�l�r. Yapılması planlanan çalışmada KAH, 
genom�k ve transkr�ptom�k ver�ler üzer�nden �ncelen�p hasta-sağlıklı örnekler�n 
sınıflandırmasını yapab�len mak�ne öğrenmes� modeller� kurulacaktır. KAH sah�b� k�ş�ler ve bu 
hastalığı taşımayanlardan alınan gen �fade ver�ler� �le oluşturulan �lg�l� ver� setler� kullanılarak, 
üç farklı mak�ne öğrenmes� algor�tması �ç�n sınıflandırma başarıları elde ed�lecekt�r: L�neer 
SVM, Random Forest, Quadrat�c D�scr�m�nant Analys�s (QDA). Bu yöntemler, l�teratürde gen 
�fades� ver�ler� üzer�nden yapılan sınıflandırma çalışmalarında en başarılı yöntemler olarak öne 
çıkmaktadır [1]. Gen �fades� ver�ler� üzer�nde yapılan çalışmalarda en öneml� noktalardan b�r� 
20.000-30.000 arasındak� gen sayısını �nd�rgeyerek sınıflandırıcı performansının artırılması 
olmaktadır. Özn�tel�k seç�m� olarak �fade ed�len bu aşama, genom�k ver�ler üzer�nden 
gerçekleşt�r�lm�şt�r. Genet�k varyant ve hastalık arasındak� �l�şk�y� tutan GWAS (Genome-w�de 
assoc�at�on study) sonuçları �le genet�k ve transkr�ptom�k ver�ler arasındak� bağlantıyı ortaya 
çıkaran eQTL (Express�on quant�tat�ve tra�t loc�) çalışmaları üzer�nden KAH �le �l�şk�s� 
olasılıksal olarak yüksek olan genlere ulaşılarak gen alt kümes� seç�lm�şt�r. GWAS ver�ler� 
GWAS Catalog üzer�nden elde ed�lm�şt�r. Gen varyantı (S�ngle-nucleot�de polymorph�sm-
SNP) ve hastalık görülme olasılığı arasındak� P-value deger�1 x 10-5 'den küçük olan ç�ftler 
f�ltrelenerek 510 adet SNP'e ulaşılmıştır. Bu SNP'ler, SNP-Genolasılıklarını tutan eQTL ver� 
set�nde taranarak 30 farklı SNP-Gen ç�ft� elde ed�lm�şt�r. eQTL ver�s� olarak GTEx ver� 
tabanından yer alan 42 farklı doku t�p� �çer�s�nden kalp hastalığı �le �l�şk� olarak sek�z doku 
(koroner arter, aort arter vb.) seç�lm�şt�r. 30 Gen-SNP ç�ft� �çer�s�nde 19 tekrarsız gen 
bulunmuştur. Bu genler, GSE12288 [2] transkr�ptom ver� set�nde f�ltrelenerek n�ha� ver� set� 
oluşturulacaktır. Ver� set�nde hasta ve sağlıklı örnekler�n dengel� sayıda olması adına cGAN 
(cond�t�onal Generat�ve Adversar�al Networks) ağı kurularak sentet�k ver� üret�m� 
sağlanacaktır. Ver� set�n�n %80'l�k kısmı eğ�t�m, ger� kalan %20'l�k kısmı test �ç�n 
kullanılacaktır. Eğ�t�m �ç�n ayrılan kısımda 10-Kat Çapraz Doğrulama yapılarak aşırı öğrenme 
sorunun varlığı tesp�t ed�lecekt�r. Uygun parametrelerle kurulan modeller sonrası elde ed�len 
sınıflandırma sonuçlarının b�r d�ğer Colloqu�umda sunulması planlanmaktadır. 
References: (T�mes New Roman, 10pt, just�fy, s�ngle l�ne spac�ng) 
[1] P�roozn�a, M., Yang, J. Y., Yang, M. Q., & Deng, Y. (2008). A comparat�ve study of d�fferent 
mach�ne learn�ngmethods on m�croarray gene express�on data. BMC genom*cs, 9, 1-13. 
[2] S�nnaeve PR, Donahue MP, Grass P, Seo D et al. Gene express�on patterns �n per�pheral blood 
correlate w�ththe extent of coronary artery d�sease. PLoS One 2009 Sep 14;4(9):e7037. 
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hastalığı, MRG. 

Günümüzde, en sık görülen nörodejenerat�f hastalıklardan b�r� olan Alzhe�mer hastalığı, 
genell�kle yaşlılık dönem�nde ortaya çıkan �lerley�c� b�r bey�n bozukluğu olup bugünün 
dünyasında demansın en yaygın nedenler�nden b�r�d�r. Özell�kle MRG g�b� �ler� 
nörogörüntüleme tekn�kler�, Alzhe�mer hastalığının tanısında ve �lerlemes�n�n tahm�n�nde 
yardımcı olmak �ç�n kullanılmaktadır [1]. Fakat, günümüzdek� MRG ver�ler�n�n boyutları ve 
karmaşıklığı düşünüldüğünde, ver�ler� yönetmek, anal�z ed�p anlamlı sonuçlar çıkarmak özel 
b�lg� �şlem altyapısı gerekt�rmekted�r. Günümüzde, klas�k yapay zeka (YZ) yöntemler�, 
med�kal ver� anal�z�nde etk�l� b�r rol oynamaktadır. Bununla b�rl�kte, yapılan teşh�s ve tedav�ler, 
med�kal ver� boyutlarının sürekl� artması, ver�n�n gürültü sev�yes�, �lg�l� klas�k vektör uzayının 
sınırlı olması g�b� faktörlerden etk�lenmekted�r [2]. Son yıllarda yapılan çalışmalar gösterm�şt�r 
k�, sağlık alanında kuantum yapay zeka teknoloj�ler�n�n kullanımı, bu problemler� çözmen�n 
yanı sıra, karmaşık ver� anal�zler�n� hızlandırmakta, özell�kle, heterojen ve eş�ts�z dağılıma 
sah�p ver� setler�yle başa çıkma noktasında büyük b�r avantaj sağlamaktadır [3]. Ayrıca, 
kuantum b�lg�sayarlar, kuantum süperpoz�syonu ve dolanıklık özell�kler� sayes�nde de paralel 
�şlem kapas�tes�ne sah�pt�rler. Bu çalışmada, Kaggle açık ver� portalından alınan ve 5000 k�ş�ye 
a�t MRG görüntüler�n� �çeren [4], haf�f demans, orta derecede demans, sağlıklı ve çok haf�f 
demans olmak üzere, 4 farklı sınıfı b�rb�rler�nden en yüksek doğrulukla ayırt edeb�lmek �ç�n, 
hem klas�k hemde kuantum b�lg�sayarların avantajlarından yararlanan, yen� b�r h�br�t klas�k-
kuantum YZ model� öner�lm�şt�r. Bu h�br�t modelde, MR görüntüler�nden özell�kler� 
çıkarab�lmek �ç�n, DenseNet169 der�n öğrenme model� kullanılırken, varyasyonel kuantum 
sınıflandırıcı (VQC) �se, 4 farklı sınıfı b�rb�r�nden ayırt etmek �ç� kullanılmıştır. VQC 
model�nde, tekrarlayan, Ry ve Rz rotasyonel kuantum kapıları, ve CY ve CZ �k� kub�t kuantum 
kapıları kullanılmıştır. H�br�t model, IBM kuantum s�mülatöründe çalıştırılmıştır ve % 82 
doğruluk �le 4 farklı sınıfı b�rb�r�nden ayırt edeb�ld�ğ� bel�rlenm�şt�r. Elde ed�len sonuçlar, h�br�t 
klas�k-kuantum yapay zeka model�n�n Alzhe�mer hastalığının doğru sınıflandırılmasında umut 
ver�c� b�r yöntem olduğunu göstermekted�r. 
Teşekkür: Bu çalışma Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes� B�l�msel Araştırma Projeler� Koord�nasyon 
B�r�m�nce Desteklenm�şt�r. Proje Numarası: 5936. 
Kaynaklar: 
[1] Schachter, A. S., & Dav�s, K. L. 2000. “Alzhe�mer's d�sease”, D�alogues �n cl�n�cal neurosc�ence, 2(2), 91–100. 
[2] Flöther, F.F. 2023. “The state of quantum comput�ng appl�cat�ons �n health and med�c�ne”. Research D�rect�ons: Quantum 
Technolog�es, 1: e10. 
[3] Hassanzadeh, P. 2020. “Towards the quantum-enabled technolog�es for development of drugs or del�very systems”. Journal 
of Controlled Release, 324, 260-279. 
[4] Kaggle, “Alzhe�mer Ver� Kümes� (4 sınıf Görüntü)”, https://www.kaggle.com/datasets/tour�st55/alzhe�mers-dataset-4-class-of-�mages , 
Son er�ş�m tar�h�: 27 Mayıs 2024. 
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In �ndustr�es such as mach�ne tools that demand substant�al power and mot�on control, 
permanent magnet synchronous motors are extens�vely employed on account of the�r 
dynam�cperformance and h�gh power dens�ty. To ensure eff�c�ent control of th�s mach�nery, �t 
�s necessary to take �nto account equ�valent c�rcu�t parameters. The onl�ne methods presented 
for determ�n�ng these parameters pr�mar�ly depend on labor�ous measurement processes, 
whereasthe analyt�cal methods necess�tate numerous computat�onal processes. By el�m�nat�ng 
the need for �ntr�cate computat�ons and exper�ments, th�s research �ntends to develop a cascade-
forwardneural network-based parameter est�mat�on method. By rely�ng solely on data obta�ned 
from manufacturer catalogs, the study was able to generate usable parameter est�mat�on results 
�n less than three m�nutes, w�th correlat�on values exceed�ng 0.9 at power levels �n the range of 
0.75 to 22 kW. Thus, the approach �s a potent�al, accurate alternat�ve. Future �nvest�gat�ons may 
benef�t from mod�fy�ng the approach to generate est�mates for a w�der var�ety of powers. The 
pred�ct�on performance can be enhanced by comb�n�ng neural networks w�th other mach�ne 
learn�ng or trad�t�onal methods to develop novel hybr�d models. 
References: 
[1] Balashanmugham, A., & Maheswaran, M. (2019). Permanent-magnet synchronous mach�ne dr�ves. In 
Appl�ed Electromechan�cal Dev�ces and Mach�nes for Electr�c Mob�l�ty Solut�ons. IntechOpen. 
[2] Er�ksson, S. (2019). Permanent magnet synchronous mach�nes. Energ�es, 12(14), 2830. 
[3] Achour, H. B., Z�an�, S., Chaou, Y., El Hassouan�, Y., & Daoud�a, A. (2022). Permanent magnet synchronous 
motor PMSM control by comb�n�ng vector and PI controller. WSEAS Trans. Syst. Control, 17, 244-249. 
[4] Wang, Z., Cha�, J., X�ang, X., Sun, X., & Lu, H. (2021). A novel onl�ne parameter �dent�f�cat�on algor�thm 
des�gned for deadbeat current control of the permanent-magnet synchronous motor. IEEE Transact�ons on 
Industry Appl�cat�ons, 58(2), 2029-2041. 
[5] L�u, K., Zhu, Z. Q., & Stone, D. A. (2013). Parameter est�mat�on for cond�t�on mon�tor�ng of PMSM stator 
w�nd�ng and rotor permanent magnets. IEEE Transact�ons on Industr�al Electron�cs, 60(12), 5902-5913. 
[6] Candelo-Zuluaga, C., R�ba, J. R., & Garc�a, A. (2021). PMSM parameter est�mat�on for sensorless FOC based 
on d�fferent�al power factor. IEEE Transact�ons on Instrumentat�on and Measurement, 70, 1-12. 
[7] L�u, K., & Zhu, Z. Q. (2014). Pos�t�on offset-based parameter est�mat�on for permanent magnet 
synchronousmach�nes under var�able speed control. IEEE Transact�ons on Power Electron�cs, 30(6), 3438-3446. 
[8] Yu, Y., Huang, X., L�, Z., Wu, M., Sh�, T., Cao, Y., & N�u, F. (2021). Full parameter est�mat�on for 
permanentmagnet synchronous motors. IEEE Transact�ons on Industr�al Electron�cs, 69(5), 4376-4386. 
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Osmanlı M�nyatürler�n�n Yapay Zekâ �le Yen�den Yorumlanması 
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Anahtar Kel�meler: Yapay Zeka, Osmanlı M�nyatürler�, Canlandırma, Kültürel M�ras 
 
Özet: Bu araştırmada, yapay zekâ teknoloj�ler�nden faydalanarak geleneksel Türk m�nyatür 
sanatının nasıl modern b�r yorum kazanıp canlandırılab�leceğ� ele alınmıştır. Çalışma, �lk olarak 
nakkaşların tekn�kler�n�n yapay zekâ s�stemler�ne öğret�lmes�yle başlamış, sonrasında bu 
tekn�kler �le yen� m�nyatürler oluşturulmuştur ve nasıl canlandırılab�leceğ� detaylandırılmıştır. 
Türk res�m sanatında öneml� b�r yere sah�p olan m�nyatürler, UNESCO'nun 15. 
Hükümetlerarası Somut Olmayan Kültürel M�ras Kom�tes� toplantısında koruma altına 
alınarak, bu sanatın estet�k ve kültürel değer� vurgulanmıştır. Araştırmanın bulguları, yapay 
zekâ araçlarının sanat eserler�n� anal�z ederek, st�l ve tekn�k özell�kler�n� öğren�p yen� eserler 
yarattığını gösterm�şt�r. Eserler�n canlandırılması aşamasında, an�masyon yapab�lme 
yeteneğ�ne sah�p yapay zekâ araçlarından yararlanılmış, ayrıca mevcut v�deo kayıtlarından elde 
ed�len hareketler�n, mot�on capture tekn�ğ� g�b� kullanılarak m�nyatür res�mler üzer�nde nasıl 
uygulanab�leceğ� araştırılmıştır. Bu araştırma, yapay zekanın sanatın korunması ve yen�den 
üret�lmes� alanında nasıl değerl� b�r araç olab�leceğ�n� ve kültürel m�rasın modern yöntemlerle 
nasıl devam ett�r�leb�leceğ�n� ortaya koymaktadır. 
 
Teşekkür: Doktora tez�m�n yürütülmes�nde sağladıkları değerl� b�lg� ve tecrübeler� �le Türk 
m�nyatür sanatının d�j�tal tekn�klerle yen�den yorumlanmasına sundukları desteklerden dolayı 
başta Tez danışmanım Dr. Öğr. Üyes� İsma�l Er�m Gülaçtı olmak üzere, değerl� katkıları �ç�n 
Dr. Öğr. Üyes� Mehmet Nuhoğlu ve Dr. Öğr. Üyes� Yüksel Balaban’a teşekkürler�m� sunarım. 
 
Referanslar: 

[1] And, M. Osmanlı Tasv�r Sanatları 1: M�nyatür. Türk�ye İş Bankası. (2004). 
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Evaluat�ng Deep Learn�ng Techn�ques for Anomaly and 

Defect Detect�on 
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Keywords: Art�f�c�al Intell�gence, anomaly detect�on, defect detect�on, computer v�s�on, 
v�sual process�ng 
 
Th�s thes�s compares advanced models for anomaly and defect detect�on �n computer v�s�on, 
cruc�al for qual�ty control �n modern �ndustr�es. It h�ghl�ghts the �mportance of detect�ng 
anomal�es and defects to ma�nta�n h�gh-qual�ty standards. Models are categor�zed �nto CNN- 
based, Transformer-based, and Hybr�d-based, each leverag�ng d�fferent features and learn�ng 
mechan�sms. Us�ng the MVTec dataset, the study evaluates models l�ke CFLOW-AD, CS- 
Flow, DFKDE, Eff�c�ent AD, GANomaly, Pad�m, PatchCore, and var�ous YOLO vers�ons 
(YOLOV5 to YOLOV9, YOLOX) based on F1 score. The analys�s reveals strengths and 
weaknesses, gu�d�ng the select�on of effect�ve models for d�fferent tasks. Th�s research 
advances computer v�s�on, offer�ng �ns�ghts valuable for manufactur�ng, healthcare, and 
surve�llance �ndustr�es. 

 

F�gure 2: Pad�m Example 
 

 
F�gure 2: Patchcore Example 

 
 

 
References: 
[1] R. Hartley, A. Z�sserman, Mult�ple V�ew Geometry �n Computer V�s�on 
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Keywords: Mult�-Cr�ter�a Dec�s�on Mak�ng, e-commerce, natural language process�ng, 
Transformers, Interval Type-2 Trapezo�dal Fuzzy AHP 
 
In th�s study, a method was proposed and tested to make mult�-cr�ter�a dec�s�on-mak�ng 
processes faster and more eff�c�ent �n the e-commerce sector, where compet�t�on �s 
unprecedentedly rap�d and the market �s equally volat�le. D�fferent laptops were compared 
us�ng s�x d�fferent cr�ter�a (CPU, GPU, Battery, RAM, Storage, Pr�ce) through two methods: 
Interval Type-2 Trapezo�dal Fuzzy AHP and another where the cr�ter�a we�ghts were extracted 
from customer rev�ews on an e-commerce s�te us�ng natural language process�ng. 
Pr�or to apply�ng the Interval Type-2 Trapezo�dal Fuzzy AHP method, the Mod�f�ed Delph� 
Method was used to conduct �nterv�ews w�th f�ve experts about what customers cons�der when 
purchas�ng laptops, obta�n�ng pa�rw�se compar�sons of the cr�ter�a. Subsequently, the Interval 
Type-2 Trapezo�dal Fuzzy AHP was �mplemented us�ng benchmark scores for the numer�cally 
�ncomparable features of the laptops (GPU and CPU). 
For the second stage �nvolv�ng the natural language process�ng method, s�x transformer models 
(BERT, D�st�lBERT, XLM-RoBERTa, DeBERTaV3, BERTurk, D�st�lBERTurk), wh�ch 
perform most eff�c�ently on med�um and short-length texts, were tested w�th a subset of 
customer rev�ews. The model w�th the best performance metr�cs was used to obta�n the cr�ter�a 
we�ghts. To ensure the accuracy of the compar�son, the f�nal stage of the Interval Type-2 
Trapezo�dal Fuzzy AHP method was appl�ed when determ�n�ng rank�ng scores, and no 
add�t�onal methods were used. 
The cr�ter�a we�ghts, scores, and rank�ngs obta�ned from the two methods were compared, and 
�t was concluded that the scores were very close to each other. Desp�te the sl�ght d�fferences �n 
scores, the rank�ngs were also found to be s�m�lar. 
In summary, th�s study suggests that natural language process�ng technolog�es can ass�st mult�-
cr�ter�a dec�s�on-mak�ng methods �n the e-commerce sector, where there are abundant user 
rev�ews. Due to the�r speed and adaptab�l�ty, they can serve as an alternat�ve step to obta�n�ng 
expert op�n�ons, as they produce s�m�lar results 
 
References: (T�mes New Roman, 10pt, just�fy, s�ngle l�ne spac�ng) 
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Dokümantasyonu 

Bahadır KULAVUZ1; Tolga BAKIRMAN1; Bayram Bülent BAYRAM1 
 

1İnşaat Fakültes�, Har�ta Mühend�sl�ğ�, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�, bahad�r.kulavuz@y�ld�z.edu.tr , 
bayram@y�ld�z.edu.tr , bak�rman@y�ld�z.edu.tr 

 

 
Anahtar Kel�meler: Kültürel M�ras, Yapay Zekâ, Kenar Yakalama, İkl�m Değ�ş�kl�ğ�, Çatlak 
Tesp�t�, İHA 
 
Gel�şen dünyamızın en büyük sorunlarının başında gelen küresel ısınma ve �kl�m 
değ�ş�kl�ğ�nden dolayı kültürel yapılarda deformasyonlar g�tt�kçe artmakta ve yok olmayı 
beraber�nde get�rmekted�r. B�rleşm�ş M�lletler ’�n Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefler�, 
dünyanın kültürel m�rasını korumayı ve muhafaza etmey�, �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve etk�ler�yle 
mücadele �ç�n ac�l eyleme geçmey� amaçlamaktadır. Bu nedenle mevcut koşulların 
belgelenmes�, kültürel m�rasın zararlarının tesp�t ed�lmes� ve daha dayanıklı hale get�r�lmes� 
�ç�n yen� yöntemler�n gel�şt�r�lmes� öneml�d�r. Teknoloj�k gel�şmeler ve b�lg�sayarların 
hesaplama yükünün artmasıyla b�rl�kte yapay zekâ tabanlı yöntemler tıbb� görüntü �şleme, 
b�lg�sayarlı görme, uzaktan algılama vb. çeş�tl� alanlarda yaygın olarak kullanılmaya 
başlanmıştır. Ancak l�teratürde yapay zekânın kültürel m�rasa uygulanması çok kısıtlıdır. Bu 
çalışmada, kenar tesp�t� �ç�n tasarlanmış der�n öğrenme m�mar�ler�n�n kültürel m�rasın d�j�tal 
belgelenmes�nde kullanımını göstermey� amaçlamaktadır. Bu kapsamda 89 tar�h� yapıya a�t 
çeş�tl� �nternet, yakın mesafe kamera ve düşük mal�yetl� İHA görüntüler�nden oluşan b�r ver� 
set� oluşturulmuştur. Ver� set� daha sonra eğ�t�m ve test �ç�n sırasıyla %90 ve %10 olarak 
ayrılmıştır. Ham ver� set� eğ�t�m �ç�n yeters�z olduğundan görüntülere çev�rme, gama 
düzeltmes� ve döndürme yöntemler� uygulanmıştır. Hazırlanan ver� set�, kenar tesp�t� �ç�n 
kullanılan RCF [1], LDC [2] ve Dex�Ned [3] m�mar�ler� �le eğ�t�lm�şt�r. Elde ed�len sonuçlarda 
LDC m�mar�s� %63,74 F1-skor �le en yüksek doğruluk sonucunu elde etm�şt�r. Çalışmamız, 
der�n öğrenme tekn�kler�n�n hızlı, düşük mal�yetl�, doğru ve güven�l�r b�lg� üretmes� neden�yle 
kültürel m�ras çalışmalarında ver�ml� b�r şek�lde uygulanab�leceğ�n� ve kullanılab�leceğ�n� 
göstermekted�r. 
 
Kaynaklar: 
[1] L�u, Y., N. Cheng, L. Zhang and X. Ba�. 2017. “R�cher convolut�onal features for edge detect�on”. IEEE 
Transact�ons on Pattern Analys�s and Mach�ne Intell�gence 41(8):1939–1946. 
[2] Sor�a, X., E. R�ba and A. Sappa. 2020. “Dense extreme �ncept�on network: Towards a robust CNN 
model for edge detect�on”, In IEEE W�nter Conference on Appl�cat�ons of Computer V�s�on (WACV ‘20), held 
�n Snowmass V�llage, CO, USA, 1-5 March 2020. 
[3] Sor�a, X., G. Pomboza-Junez and A. G. Sappa. 2022.” LDC: L�ghtwe�ght dense CNN for 
edge detect�on.” IEEE Access 10: 68281–68290. 
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Memr�st�f S�napt�k Devreler �ç�n Uyarlanab�l�r Parçalı L�neer 

Karakter�st�k Yaklaşımı 
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Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�, Elektron�k ve Haberleşme Mühend�sl�ğ�1,2 
Anahtar Kel�meler: Memr�st�f S�napt�k Devreler, Memr�stör Programlama, Çok Sev�yel� 
Memr�stör, Parçalı L�neer Yaklaşım 
S�napt�k devrelerde ağırlıkların memr�stör �letkenl�ğ� şekl�nde gerçeklenmes� sayes�nde vektör- 
matr�s çarpımı �şlemler�n�n yükü azaltılmış ve memr�stör elemanı bu alanda yaygın b�r eleman 
hal�ne gelm�şt�r. Ancak her memr�störe a�t akım-voltaj karakter�st�ğ�n�n l�neer olmama 
sev�yes�ndek� farklılıklar ve maks�mum ve m�n�mum memr�stans sev�yes�ndek� farklılıklar 
ağırlıkların yüksek doğrulukla gerçekleşt�r�lmes�n� zorlaştırmaktadır. Bu nedenle çevr�mdışı 
eğ�t�lm�ş ağlarda hesaplanan ağırlık değer�ne karşılık gelen memr�stans değer�n�n yüksek 
doğrulukla ayarlanab�lmes� �ç�n farklı çözümler üret�lm�şt�r [1][2]. Öner�len programlama 
devreler�n�n bazıları memr�störün ayarlanmak �stend�ğ� b�r referans d�rence �ht�yaç duymakta 
ve bu referansı elde etmek �ç�n kullanılan yöntem ayarlama hassas�yet�nde sınırlamalara neden 
olmaktadır [3]. 

Bu çalışmada memr�stör değer�n� kontrol etmek ve uygun değerlere güncellemek �ç�n 
parçalı l�neer yaklaşımı kullanan b�r algor�tma öner�lm�şt�r. Öner�len algor�tma �le ayarlama 
hassas�yet�n�, enerj� tüket�m�n� ve �şlem mal�yet�n� düşürmek amaçlanmıştır. Öner�len 
yöntemde okuma �şlem�n�n klas�k b�r d�renç ve memr�störden oluşan ger�l�m bölücü devre 
yapısı üzer�nden gerçekleşt�r�lmes� planlanmıştır. Ayrıca öner�len algor�tmaya ek olarak 
s�stem�n memr�stör karakter�st�ğ�n�n uç noktalarında os�lasyona g�rerek �şlem süres�n� 
uzatmasını engelleyen b�r algor�tma da eklenm�şt�r. Yapay zekâ tabanlı s�stemler�n�n 
donanımsal gerçeklemes� konusunda �şlem süres�n� ve güç tüket�m�n� düşürmey� hedefleyen bu 
çalışmada farklı memr�störlere a�t matemat�ksel modeller [4] kullanılarak MATLAB üzer�nde 
öner�len algor�tma test ed�lm�ş ve öner�len metodun �şlem süres�n� düşürmek açısından faydası 
ortaya konmuştur. Farklı memr�stör modeller�n�n 100 ayrı hedef memr�stans değer�ne 
maks�mum %5 hatayla ulaşılması �ç�n algor�tmanın toplam kaç adımda sonuç vereceğ� 
hesaplanmıştır. Yapılan testler memr�stör model�n�n l�neer olmama sev�yes�ne göre değ�şen ve 
maks�mum %29,2 �şlem süres� kazancı sağladığı görülmüştür. 
 

 
 

 
Kaynakça: 

Şek�l 1. Kullanılan Memr�stör Modeller� ve Bu Modellere a�t Toplam Algor�tma Adımı Sayıları 

 [1 ]Chua L. Memr�stor-the m�ss�ng c�rcu�t element. IEEE Transact�ons on c�rcu�t theory. 1971;18(5):507-19. 
[2] W�ll�ams RS. How we found the m�ss�ng memr�stor. IEEE spectrum. 2008;45(12):28-35. 
[3] Tu S, L� J, Ren Y, J�ang Q, X�ong S. A novel programm�ng c�rcu�t for memr�stors. M�croelectron�c Eng�neer�ng. 
2023;280:112072. 
[4] B�olek Z, B�olek D, B�olkova V. D�fferent�al equat�ons of �deal memr�stors. Rad�oeng�neer�ng. 2015;24(2):369-
77. 
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Görüntü İşleme Ve Mak�ne Öğren�m� 

Yöntemler�yle Drone Tesp�t� 
 

Batuhan BAYSAL1; Doç.Dr. Bülent BOLAT 2 
*Sorumlu yazar: batuhan.baysal@std.y�ld�z.edu.tr 
1Adres: Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�/Elektron�k ve Haberleşme Mühend�sl�ğ� 
Anahtar Kel�meler: Nesne Tesp�t�, Yolov8, Der�n Öğrenme, Drone 
Son yıllarda, dronların s�v�l ve asker� alanlardak� kullanımının hızla artmasıyla b�rl�kte, 
yetk�s�z dronların havaalanları, asker� tes�sler, kamu b�naları ve özel mülkler �ç�n c�dd� b�r 
güvenl�k tehd�d� oluşturduğu b�l�nmekted�r. Bu tehd�tle mücadele etmek �ç�n etk�l� ve gerçek 
zamanlı dron tesp�t s�stemler�ne �ht�yaç duyulmaktadır. Bu çalışmada, son teknoloj� der�n 
öğrenme m�mar�s� olan YOLOv8 kullanılarak v�deo akışlarından dronların tesp�t� ve tak�b� 
amaçlanmıştır. Çalışmada, nesne tesp�t� �ç�n tek b�r evr�ş�ml� s�n�r ağı (CNN) kullanan 
YOLOv8 m�mar�s� terc�h ed�lm�ş, ver� set� olarak Kaggle ve d�ğer açık kaynaklardan 
toplanan ve el �le et�ketlenen 1300 dron ve kuş görüntüsü kullanılmıştır. 
Eğ�t�m aşamasında, YOLOv8'�n farklı kayıp fonks�yonlarının performansı �ncelenm�ş, 
h�perparametreler opt�m�ze ed�lm�ş ve model�n farklı boyut ve şek�llerdek� dronları başarılı 
b�r şek�lde tesp�t edeb�ld�ğ� gözlemlenm�şt�r. Kapsamlı deneyler sonucunda, gel�şt�r�len 
YOLOv8 tabanlı dron tesp�t model�n�n %95'�n üzer�nde b�r doğruluk oranına ulaştığı ve 
gerçek zamanlı v�deo akışları üzer�nde san�yede 25-30 (fps) kare hızlarına ulaşılab�ld�ğ� 
görülmüştür. Bu da s�stem�n gerçek dünya uygulamalarında kullanılab�leceğ�n� 
kanıtlamaktadır. 
Elde ed�len sonuçlar, YOLOv8 m�mar�s�n�n dron tesp�t� �ç�n son derece uygun olduğunu 
göstermekted�r. Yüksek doğruluk oranı ve gerçek zamanlı performansı sayes�nde, bu 
s�stem�n havaalanları, asker� depolar g�b� hassas bölgeler�n güvenl�ğ�n� sağlamak ve son 
dönemde özell�kle Rusya-Ukrayna savaşında öneml� b�r tehd�t hal�ne gelen personel 
sevk�yatlarında yapılan as�metr�k dron saldırılarına karşı kullanılab�leceğ� düşünülmekted�r. 
Gelecektek� çalışmalarda, model�n farklı hava koşulları, gece görüşü ve uzun menz�ll� 
senaryolarda test ed�lmes�, dron sınıflandırma ve tak�p yetenekler�n�n de gel�şt�r�lmes� 

hedeflenmekted�r. 
Şek�l 3: Elde Ed�len Sonuçlar 

Teşekkür: Değerl� katkılarınız ve desteğ�n�z �ç�n teşekkür eder�z. 

Kaynakça: 
[1] Zhang, Y., & Wang, L. (2018). Real-T�me Drone Detect�on Us�ng Deep Learn�ng Approach. *Journal of 
Advanced Research �n Art�f�c�al Intell�gence*, 12(3), 45-56. 

[2] Sm�th, J., & Brown, K. (2020). Drone Detect�on Us�ng Convolut�onal Neural Networks. 
*Internat�onal Journal of Computer V�s�on*, 28(4), 123-134. 
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Art�f�c�al Neural Network Based Smart B�ns For Waste Sort�ng 
And Collect�on Problem In Istanbul 
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1Y�ld�z Techn�cal Un�vers�ty, Department of Industr�al Eng�neer�ng, Istanbul, Turk�ye 

 
Keywords: Art�f�c�al Intell�gence, �mage process�ng, neural network, waste management 
 
W�th the �ncreas�ng populat�on and urban�zat�on, waste management �s cruc�al for 
env�ronmental susta�nab�l�ty and publ�c health, espec�ally �n c�t�es l�ke Istanbul. Trad�t�onal 
methods are often �neff�c�ent, so Art�f�c�al Intell�gence-supported smart b�ns are used to 
opt�m�ze waste management. Th�s thes�s employs AI-based �mage process�ng and neural 
networks to �dent�fy and sort plast�c bottles and batter�es accurately. A smart b�n des�gn �ncludes 
a counter for f�ll levels. A dataset based on populat�on dens�ty feeds a mathemat�cal model to 
determ�ne the opt�mal collect�on route. The goal �s to f�nd the shortest route for the veh�cle, 
prevent�ng uns�ghtly and polluted env�ronments �n metropol�tan areas. 
 
 
 
 

 

 
F�gure 4: Object Detect�on w�th YOLO algor�thms 
 
Acknowledgements: I s�ncerely thank to Prof. Dr. Alev Taşkın for support�ng me on th�s 
thes�s. 
References: 
[1] Zhong-Q�u Zhao, Peng Zheng, Shou-tao Xu, X�ndong Wu, Object Detect�on w�th Deep 
Learn�ng: A Rev�ew 
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A Four Phase Hybr�d Approach: Consumer Locat�on Cluster�ng and 

Road D�stance Based Rout�ng for Last M�le Del�ver�es 
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Istanbul, Turk�ye 

 
Keywords: Cluster�ng Algor�thm, F�rst Cluster Second Route, Deep Learn�ng, Rout�ng, Q- 
Learn�ng 
 
A four-stage hybr�d model has been developed for a last-m�le del�very problem w�th demand 
and d�stance constra�nts, based on the F�rst Cluster, Second Route ph�losophy. In cluster�ng 
algor�thms, stud�es are generally based only on d�stance. One of the contr�but�ons of th�s work 
�s not only to determ�ne a cluster based on d�stance, but also to restr�ct the number of elements 
�n the cluster based on d�stance. The m�cro clusters are formed by merg�ng nodes �n Stage 1, 
calculat�ng centro�ds and d�stances �n Stage 2, and form�ng clusters by merg�ng accord�ng to 
constra�nts �n Stage 3. In Stage 4, TSP �s solved for each cluster us�ng Q- Learn�ng. In cluster�ng 
and rout�ng algor�thms, �nstead of us�ng eucl�dean etc. d�stance metr�cs, wh�ch have a marg�n 
of error, road-d�stance taken from OpenStreetMap was used. In th�s proposed approach, 
trad�t�onal cluster�ng algor�thms have been tr�ed and the�r su�tab�l�ty has been evaluated. 

 

 
F�gure 5: The Proposed Methodology 
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Dynam�c R�sk-Cond�t�onal Cash �n Trans�t Problem: 
Integrat�ng Veh�cle Capac�ty and T�me-W�ndow Constra�nts 
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1Y�ld�z Techn�cal Un�vers�ty, Department of Industr�al Eng�neer�ng, Istanbul, Turk�ye 

 
Keywords: Deep Learn�ng, Rout�ng, Q-Learn�ng, MLP, CIT 
Th�s study focuses on opt�m�z�ng cash transportat�on operat�ons �n complex urban 
env�ronments us�ng deep learn�ng techn�ques to pred�ct dynam�c factors l�ke traff�c 
congest�on. The ult�mate goal �s to tackle an NP-hard opt�m�zat�on problem us�ng a 
re�nforcement learn�ng model based on these pred�ct�ons. Th�s approach a�ms to m�n�m�ze 
r�sk dur�ng cash transportat�on wh�le sav�ng both t�me and resources. 
In th�s study, MLP and Q-learn�ng models were used for the solut�on. F�rst, the MLP model 
pred�cted traff�c us�ng traff�c data. Then, dynam�c route plann�ng was done w�th Q-learn�ng 
and adapted to traff�c cond�t�ons. To determ�ne the rel�ab�l�ty of the model, �t was f�rst a�med 
to m�n�m�ze the deployment t�me �n a 12-node problem. Afterwards, the algor�thm was able 
to reach the opt�mal solut�on �n 14 seconds. Th�s demonstrated the rel�ab�l�ty of the 
algor�thm. 
Th�s approach a�ms to reduce emergenc�es, opt�m�ze log�st�cs operat�ons for t�me and 
resource eff�c�ency, enhance secur�ty measures, and y�eld econom�c benef�ts. 

F�gure 1 V�sual�zat�on of Routes 

Acknowledgements: I thank Alev Taşkın for the�r �nvaluable gu�dance and support, fuel�ng 
my project's success. 
References: [1] Tan, T., X�e, H., & Feng, L. (2024). Q-learn�ng w�th heterogeneous update strategy. 
Informat�on Sc�ences, 656, 119902. 
[2] S�tek, P., W�karek, P., Rutczyn´ska-Wdow�ak, K., Bocew�cz, G., & Banaszak, Z. (2021). Opt�m�zat�on of 
capac�tated veh�cle rout�ng problem w�th alternat�ve del�very, p�ck-up and t�me w�ndows: A mod�f�ed hybr�d 
approach. Neurocomput�ng, 423, 670-678. 
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A Dataset of Feb 6, 2023 Turkey Earthquakes and Evaluat�on 
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Keywords: TURKEY 2023 EARTHQUAKES DATASET, EARTHQUAKE
 IMAGE SEGMENTATION,REMOTE SENSING, EARTHQUAKE DAMAGE 
ASSESSMENT 
 
Earthquakes are one of the major reasons for mass losses and �njur�es. Post-earthquake damage 
assessment plays a cruc�al role for understand�ng the extent of devastat�on. To th�s end, we 
present a dataset focused on the February 6, 2023 Turkey earthquakes. The dataset �s annotated 
to d�fferent�ate between undamaged background areas and those �mpacted by the earthquake. 
The dataset's value �s underscored by the benchmark evaluat�ons der�ved from tra�n�ng s�x 
d�st�nct arch�tectures. Th�s contr�but�on offers a v�tal resource for the development and 
ref�nement of earthquake-spec�f�c damage assessment models lead�ng to more effect�ve d�saster 
response. 
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[1]“Br�t�sh red cross,” https://www.redcross.org.uk/stor�es/d�sasters-and-emergenc�es/world/turkey-syr�a- 
earthquake,   accessed:2024-02-25. 
[2]H. Bao, L. Dong, S. P�ao, and F. We�, “Be�t: Bert pre-tra�n�ng of �mage transformers,” arX�v prepr�nt 
arX�v:2106.08254, 2021. 
[3]Ranftl, R., Bochkovsk�y, A., & Koltun, V. (2021). V�s�on Transformers for Dense Pred�ct�on. arX�v prepr�nt 
arX�v:2103.13413. 
[4]Sandler, M., Howard, A., Zhu, M., Zhmog�nov, A., & Chen, L. C. (2018). Mob�leNetV2: Inverted Res�duals 
and L�near Bottlenecks. arX�v prepr�nt arX�v:1801.04381. 
[5]S. Mehta and M. Rastegar�, “Mob�lev�t: l�ght-we�ght, general-purpose, and mob�le-fr�endly v�s�on 
transformer,” arX�v prepr�nt arX�v:2110.02178, 2021. 
[6]Mehta, S., & Rastegar�, M. (2022). Separable self-attent�on for mob�le v�s�on transformers. arX�v prepr�nt 
arX�v:2206.02680. 
[7]X�e, E., Wang, W., Yu, Z., Anandkumar, A., Alvarez, J. M., & Luo, P. (2021). SegFormer: S�mple and 
Eff�c�ent Des�gn for Semant�c Segmentat�on w�th Transformers. arX�v prepr�nt arX�v:2105.15203. 
[8]Loshch�lov, I., & Hutter, F. (2017). Decoupled we�ght decay regular�zat�on. arX�v prepr�nt 
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Coğraf� referanslı sosyal medya ver�ler�nden doğal d�l �şleme ve der�n 
öğrenme kullanılarak duygu anal�z�: Kahramanmaraş depremler� 
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Anahtar Kel�meler: Deprem, Coğraf� referanslı sosyal medya ver�ler�, Web kazıma, Duygu 
anal�z�, Doğal d�l �şleme, Der�n öğrenme 
Doğal afet yönet�m�nde afet önces� hazırlık, afet anı müdahale ve afet sonrası �y�leşt�rme 
aşamalarında Coğraf� B�lg� S�stemler� (CBS) kullanılarak uygulanan yönet�m b�ç�mler� �le 
doğal afetler�n yol açtığı zararlar en aza �nd�rgeneb�lmekted�r. Bu çalışmanın amacı, 6 Şubat 
2023 tar�hl� Kahramanmaraş depremler� �le �lg�l� X (esk�den b�l�nen adıyla Tw�tter) sosyal 
medya ver�ler�n�n Python programlama d�l�nde Selen�um-Beaut�fulSoup kütüphaneler� 
kullanılarak kazınması ve doğal d�l �şleme ve der�n öğrenme yöntemler� kullanılarak depremden 
etk�lenen �nsanların afet sonrası duygu durumlarının �ncelenmes�d�r. Bu çalışmada, doğal d�l 
�şlemede kapı y�nelemel� b�r�mler (Gated Recurrent Un�ts, GRU) der�n ağ model� kullanılarak 
X platformundan kazınmış ve düzenlenm�ş ver� kümes� üzer�nde %87 test doğruluğu �le b�r 
duygu anal�z� gerçekleşt�r�lm�şt�r. Ayrıca CBS ortamında sıcak nokta anal�z� yapılarak yaşanan 
deprem �le �lg�l� X �let�ler�ndek� duygu durumuna a�t kümelenme örüntüsü �stat�st�ksel olarak 
�ncelenm�şt�r. Böylece, yaşanab�lecek depremler �le �lg�l� X platformuna a�t coğraf� referanslı 
sosyal medya ver�ler�n�n duygu anal�z�nde kullanılab�leceğ� saptanmıştır. 
 

Şek�l 2:6 Şubat 2023 deprem�nden etk�lenen �ller�n nüfusa oranla X uygulamasındak� 
depremle �lg�l� �let� sayıları 

Teşekkür: Değerl� katkı, destek ve emekler�n�z �ç�n teşekkürler. 
Kaynakça:[1] Bhardwaj, A., Narayan, Y., & Dutta, M. (2015). Sent�ment Analys�s for Ind�an Stock Market 
Pred�ct�on Us�ng Sensex and N�fty. Proced�a Computer Sc�ence, 70, 85-91. 
[1] Cho, K., Van Merr�ënboer, B., Gulcehre, C., Bahdanau, D., Bougares, F., Schwenk, H., & Beng�o, Y. (2014). 
Learn�ng Phrase Representat�ons Us�ng RNN Encoder-Decoder for Stat�st�cal Mach�ne Translat�on. arX�v prepr�nt 
arX�v, 1406-1078. 
[2] Feng, Y., Huang, X., & Sester, M. (2022). Extract�on and Analys�s of Natural D�saster Related Vg� from 
Soc�al Med�a: Rev�ew, Opportun�t�es and Challenges. Internat�onal Journal of Geograph�cal Informat�on Sc�ence, 
36(7), 1275-1316. 
[3] Küçük, D., & Arıcı, N. (2018). Doğal D�l İşlemede Der�n Öğrenme Uygulamaları Üzer�ne B�r L�teratür 
Çalışması. Uluslararası Yönet�m B�l�ş�m S�stemler� ve B�lg�sayar B�l�mler� Derg�s�, 2(2), 76-86. 
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mak�neler�, Rastgele orman algor�tması 
 
Günümüzde f�nans, sağlık, t�caret ve eğ�t�m g�b� b�rçok alanda mak�ne öğrenmes� yöntemler� 
ve ver� anal�z� �le b�rçok araştırma yapılmaktadır. Bu çalışma öğrenc�ler�n eğ�t�m başarısını 
etk�leyen demograf�k b�lg�ler� modelleme esnasında temel b�leşen anal�z� yöntem�n� 
kullanarak çok boyutluluğu azaltmanın model başarısı üzer�ndek� etk�ler�n�n gözlenmes�n� 
hedeflemekted�r. Bu amaçla UC Irv�ne Mach�ne Learn�ng Repos�tory s�tes�nden 32 özn�tel�ğe 
ve 18 sınıf et�ket�ne sah�p Portek�zce ve Matemat�k dersler�ne a�t sırasıyla 649 ve 395 b�r�m 
�çeren “Öğrenc� Performası” adlı ver� set�n�n matemat�k ders� �le �lg�l� sonuçları ele alınmıştır. 
Temel B�leşen anal�z� önces� ve sonrasında Na�ve Bayes, K- En Yakın Komşu Algor�tması, 
Karar Ağaçları, Rastgele Orman, Destek Vektör Mak�neler�, Adaboost ve Xgboost 
algor�tmaları kullanılarak matemat�ksel modellemeler oluşturulmuş ve kullanılan 
algor�tmaların h�perparametreler� her b�r model �ç�n model başarısını maks�m�ze etmek �ç�n 
ızgara taraması �le tesp�t ed�lm�şt�r. Yapılan tüm �şlemler Anaconda Nav�gator ortamında 
jupyterLab kullanılarak phyton d�l� �le yazılmıştır ve elde ed�len model başarıları 
özetlenm�şt�r. 
 
Kaynaklar: 
[1] E. Alpaydın, Mak�ne Öğrenmes�, İstanbul: Türk�ye, (2019). 
[2] P. Cortez & A. S�lva, Us�ng Data M�n�ng to Pred�ct Secondary School Student Performance, 5th 
Annual Future Bus�ness Technology Conference. Gu�mares: Portugal, (2008). 
[3] M. Dash & H. L�u., Feature, Select�on for Class�f�cat�on, Intell�gent Data Analys�s p 31-156, (1997). 
[4] N. Pudj�hartono, ve ark., A Rev�ew of Feature Feature Select�on Methods for Mach�ne Learn�ng-
Based D�sease R�sk Pred�ct�on, Front�ers �n B�o�nformat�cs, vol 2, (2022). 
[5] https://arch�ve.�cs.uc�.edu/dataset/320/student+performance, (2014). 
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ser�es analys�s, ARIMA, LSTM, XGBOOST, L�ghtGBM, CatBoost, MSE, Grad�ent 
boost�ng 
 
In th�s study, an analys�s �s conducted us�ng f�ve d�fferent mach�ne learn�ng methods for 
pr�ce pred�ct�ons of var�ous cryptocurrenc�es. Cons�der�ng the �ncreas�ng �mportance of 
cryptocurrenc�es �n f�nanc�al markets, the value of such an analys�s �s emphas�zed. 
It has been stated that mach�ne learn�ng methods could be effect�ve tools for pred�ct�ng pr�ce 
movements �n cryptocurrency markets. In th�s study, two algor�thms dependent on t�me 
ser�es, namely ARIMA and LSTM, along w�th three grad�ent boost�ng algor�thms, namely 
XGBoost, L�ghtGBM, and CatBoost, have been employed. 
Three d�fferent t�me ser�es (15 m�nutes, 1 hour, and 4 hours) have been exam�ned w�th 
�nd�cators for ten d�fferent cryptocurrenc�es (XRPUSDT, TRXUSDT, NEOUSDT, 
LTCUSDT,  ETHUSDT,  DOGEUSDT,  DASHUSDT,  BTCUSDT,  BNBUSDT,  
and 
ADAUSDT). For each cryptocurrency, the pred�ct�on results of f�ve d�fferent algor�thms 
have been compared, and the�r performances have been evaluated us�ng the Mean Squared 
Error (MSE) measurement. 
Wh�le no s�gn�f�cant var�at�ons were observed �n models for d�fferent t�me ser�es, 
cryptocurrenc�es w�th lower clos�ng values were found to y�eld better results for all 
algor�thms. Cons�der�ng the overall performance aspect, �t �s concluded that L�ghtGBM �s 
the algor�thm w�th the best performance for all cryptocurrenc�es. 
 
References: 
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Keywords: GNSS Den�ed Local�zat�on, V�sual Nav�gat�on Systems 
 
Today, Unmanned Aer�al Veh�cle (UAV) appl�cat�ons are rap�dly evolv�ng, �ncreas�ng the 
need for v�s�on-based local�zat�on methods w�thout GNSS. Th�s study a�ms to enhance the 
accuracy of UAV geograph�c coord�nates �n GNSS-den�ed env�ronments by �mprov�ng V�sual 
Inert�al Odometry (VIO) and SLAM techn�ques, w�th results observed �n s�mulat�on 
env�ronments and popular datasets. Our solut�on �s spec�f�cally des�gned for long-range and 
h�gh-alt�tude f�xed- w�ng UAV platforms. 
 
Among the VIO and SLAM techn�ques, three prom�nent approaches ORB-SLAM3 [0], VINS- 
Fus�on [1], and MSCKF [2] offer advantages su�table for GNSS-den�ed pos�t�on�ng strateg�es. 
These methods are planned to be ut�l�zed and further developed �n our study. 
 
In the Gazebo s�mulat�on env�ronment, three d�fferent outdoor datasets named RECT300, 
LINE700, and CIRCLE1200 were created, correspond�ng to fl�ghts conducted at alt�tudes of 
300, 700, and 1200 meters, respect�vely. The VINS-Fus�on s�mulat�on fl�ght was tested us�ng 
the RECT300 fl�ght pattern. The fl�ght pattern �s shown �n the �mages below. 
 

F�gure 1: VINS-Fus�on, RECT300 fl�ght result  F�gure 2: Gazebo s�mulat�on & fl�ght pattern 

 
References: 
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[2] Q�n, Tong, Pe�l�ang L�, and Shaoj�e Shen. "V�ns-mono: A robust and versat�le monocular v�sual-�nert�al 
state est�mator." IEEE Transact�ons on Robot�cs 34.4 (2018). 
[3] Sun, Ke, et al. "Robust stereo v�sual �nert�al odometry for fast autonomous fl�ght." IEEE Robot�cs 
and Automat�on Letters 3.2 (2018). 
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Deep Learn�ng 
 
There are var�ous eye d�seases �n med�c�ne and today, var�ous �mag�ng methods are used to 
detect these d�seases. One of these methods �s Opt�cal Coherence Tomography (OCT). OCT 
enables deta�led v�sual�zat�on of the �ns�de of the eye by mak�ng certa�n calculat�ons from the 
reflect�on of l�ght waves sent to the eye. In th�s project, a dataset of OCT �mages was used and 
f�rstly the �mages are preprocessed. Then, these �mages were segmented w�th a deep learn�ng 
model and f�nally, the vascular areas �n the segmented choro�dal reg�on were found and the 
CVI �ndex was calculated. W�th th�s study, the d�sease detect�on process of doctors w�ll be 
fac�l�tated and more accurate determ�nat�ons w�ll be made. 
 

 
F�gure 1: Sample OCT Image 

 
Acknowledgements: F�rst of all, we would l�ke to thank our esteemed professor Prof. Dr. 
M�ne El�f KARSLIGIL for g�v�ng us the opportun�ty to real�ze th�s project. She has always 
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Keywords: D�mens�onal control, sheet metal form�ng, mach�ne learn�ng, real-t�me mon�tor�ng, 
product qual�ty, product�on eff�c�ency. 
Introduct�on and Object�ves: Th�s study appl�es mach�ne learn�ng methods for d�mens�on 
control �n sheet metal form�ng processes, cruc�al for ensur�ng product accuracy and qual�ty, 
espec�ally �n bend�ng operat�ons where spr�ngback �s an �ssue. Trad�t�onal methods are often 
t�me-consum�ng and costly. Th�s research proposes a mach�ne learn�ng approach us�ng process 
data and �mage-based d�mens�onal measurements to pred�ct and control var�at�ons, focus�ng on 
the Mater�al Type, Form Type, A Un�t Length (mm), B Un�t W�dth (mm), and C Un�t Th�ckness 
(mm) of Cu mater�als after mold�ng. 
D�scuss�ons: Compar�ng mach�ne learn�ng algor�thms for �mage process�ng revealed �ns�ghts 
�nto the�r su�tab�l�ty and performance. LR, LoR, and NB algor�thms were less su�table due to 
l�m�tat�ons �n captur�ng complex �mage data relat�onsh�ps. SVM, DT, K-NN, RF, GB, and K- M 
algor�thms var�ed �n performance. SVM �s su�table for class�f�cat�on but has h�gh computat�onal 
costs for large datasets. DT �s s�mple and �nterpretable but may not fully capture �mage 
complex�ty. K-NN �s effect�ve for small datasets but slow for larger ones. K-M �s useful for tasks 
l�ke �mage segmentat�on, not class�f�cat�on. RF and GB algor�thms stood out, offer�ng h�gh 
accuracy and the ab�l�ty to model complex dec�s�ons. 
Conclus�on: RF and GB algor�thms are opt�mal for �mage process�ng appl�cat�ons, balanc�ng 
accuracy, computat�onal eff�c�ency, and handl�ng complex �mage data structures. Wh�le other 
algor�thms have strengths, they may not match the performance of RF and GB �n accuracy and 
robustness. Pract�t�oners should cons�der RF and GB for h�gh-performance �mage process�ng 
solut�ons. Further exper�ments and larger datasets are needed to opt�m�ze the�r parameters for 
max�mum eff�c�ency. 
References: 
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F�gure 3: The Steps of Mach�ne Learn�ng w�th Image Process�ng 
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algor�tma , 

Batarya teknoloj�ler�n�n yaygın kullanımıyla b�rl�kte ortaya çıkan bataryaların kapas�te 
azalması ve genel olarak yaşlanması konuları ele alınmıştır. Bu meseleler, enerj� s�stemler�n�n 
etk�nl�ğ� ve güvenl�ğ� açısından öneml� b�r yere sah�pt�r.Bu bağlamda, bataryaların tasarımı ve 
kullanım süreçler�nde, kapas�te azalması ve yaşlanma davranışlarının önceden tahm�n ed�lmes� 
büyük önem taşımaktadır. Bu tahm�nler, batarya performansının opt�m�ze ed�lmes�, enerj� 
s�stemler�n�n daha güven�l�r hale get�r�lmes� ve batarya ömrünün uzatılması g�b� avantajlar 
sağlayab�l�r. 
Bu çalışmada, batarya hücres�n�n bozulmasının önceden tahm�n ed�lmes� �ç�n b�r stokast�k 
model sunulmuştur. Öner�len model, Markov z�nc�rler�ne dayalı b�r yaklaşımdan es�nlenm�şt�r, 
ancak t�p�k b�r Markov sürec�nden farklıdır çünkü öner�len modelde geç�ş olasılıkları, hücren�n 
yaşadığı döngü sayısına göre değ�şmekted�r. Bu durum, bataryanın gerçek dünyadak� 
kullanımını daha doğru b�r şek�lde yansıtmaktadır, çünkü batarya kullanımı ve çevresel 
koşullar, geç�ş olasılıklarını etk�leyen faktörlerd�r. 
Öner�len model, �ncelenen hücreler�n kullanım ömrünün sonuna yaklaştığında an� kapas�te 
azalmasını yen�den üreteb�l�r. Özell�kle, nom�nal kapas�ten�n %80'�nden daha düşük sev�yelere 
ulaştığında yaşanan bu an� azalma, b�rçok batarya uygulamasında karşılaşılan b�r durumdur. Bu 
nedenle, öner�len model�n bu tür durumları doğru b�r şek�lde öngöreb�lmes�, batarya yönet�m� 
ve bakımı açısından büyük önem taşır. 
Ayrıca, bu model�n, bel�rl� yaşlanma faktörler�ne maruz kalan hücrelerde kapas�te eğ�l�m�n� 
tahm�n etme yeteneğ� göster�lmekted�r. Özell�kle, L�tyum dem�r fosfat (L�FePO4) katot ve 
graf�tten oluşan b�r l�tyum �yon batarya hücres� �ç�n farklı yaşlanma faktörler�ne maruz kalan 
hücreler�n kapas�te eğ�l�mler� �ncelenm�şt�r. 
Sonuç olarak, öner�len stokast�k model, batarya kapas�te azalması ve genel olarak batarya 
yaşlanmasıyla �l�şk�l� davranışların önceden tahm�n ed�lmes� açısından öneml� b�r adım 
sağlamaktadır. Bu model�n kullanılması, batarya tasarımı, enerj� depolama s�stemler� ve 
taşınab�l�r elektron�k c�hazlar g�b� b�rçok alanda, batarya performansının opt�m�ze ed�lmes�ne 
ve batarya ömrünün uzatılmasına katkıda bulunab�l�r. Ancak, model�n gerçek dünya 
koşullarında nasıl performans göstereceğ�n� bel�rlemek �ç�n daha fazla deneysel ve uygulamalı 
çalışmaya �ht�yaç vardır. 
KAYNAKÇA 
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[2] Tang, X.; Zou, C.; Yao, K.; Lu, J.; X�a, Y.; Gao, F. Ag�ng trajectory pred�ct�on for l�th�um-�on batter�es v�a 
model m�grat�on and Bayes�an Monte Carlo method. Appl. Energy 2019, 254, 113591. 
[3] L�, Y.; L�u, K.; Foley, A.M.; Zülke, A.; Berec�bar, M.; Nan�n�-Maury, E.; Van M�erlo, J.; Hoster, H.E. Data- 
dr�ven health est�mat�on and l�fet�me pred�ct�on of l�th�um-�on batter�es: A rev�ew. Renew. Susta�n. Energy Rev. 
2019, 113, 109254. 
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Recent developments �n technology have brought major breakthroughs �n data collect�on, 
enabl�ng the collect�on of large amounts of data over t�me and thus the creat�on of t�me ser�es. 
In order to adapt to the env�ronment, people have constantly measured and collected s�gnals 
such as temperature, w�nd speed, prec�p�tat�on, and sunspot dens�ty that occur �n nature. In 
add�t�on, for decades data owners, products and processes �n every �ndustr�al f�eld such as 
market�ng (e.g. sales and market trend), f�nance (e.g. stock pr�ce), health (e.g. heart and bra�n 
act�v�ty) and manufactur�ng (e.g. y�eld) have been analyz�ng the�r products and processes and 
act�vely collects and uses them to �mprove serv�ces. M�n�ng these data has become an 
�mportant task for researchers and pract�t�oners over the last few years, �nclud�ng the detect�on 
of outl�ers or anomal�es that may represent errors or events of �nterest. The a�m of th�s study 
�s to present a conceptual perspect�ve �n the f�eld of anomaly detect�on �n t�me ser�es. F�gure 
1 prov�des a hol�st�c �ns�ght �nto the appl�cat�ons of anomaly detect�on stud�es �n other 
f�elds.Th�s study w�ll be an �mportant step for researchers who want to work �n the f�eld of 
t�me ser�es to develop a hol�st�c framework and �dent�fy gaps �n the l�terature. 

 

F�gure 4: V�sual�zat�on of keywords �n anomaly detect�n art�cles 
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The rap�d �ncrease �n �nternet data has made �t eas�er to access vast amounts of �nformat�on 
but also harder to locate spec�f�c deta�ls eff�c�ently. Un�vers�ty webs�tes, w�th the�r dense and 
var�ed content, often lead to d�ff�cult�es for users, result�ng �n repet�t�ve �nqu�r�es that burden 
adm�n�strat�ve staff. Th�s thes�s proposes a Retr�eval-Augmented Generat�on (RAG) system 
�ntegrated w�th Large Language Models (LLMs) to streaml�ne �nformat�on retr�eval on 
educat�onal webs�tes. Us�ng OpenAI's GPT-3.5 Turbo and tools l�ke LangCha�n and the 
Chroma vector database, our system effect�vely organ�zes and retr�eves �nformat�on. Metadata 
enr�chment ensures accuracy, wh�le prompt eng�neer�ng techn�ques m�n�m�ze �naccurac�es, 
mak�ng the system's outputs rel�able and contextually appropr�ate. Th�s study demonstrates 
the pract�cal appl�cat�on of RAG systems on un�vers�ty webs�tes, show�ng the�r potent�al to 
�mprove user exper�ence by mak�ng �nformat�on retr�eval more eff�c�ent and reduc�ng the load 
on adm�n�strat�ve staff. The f�nd�ngs pave the way for further research �nto opt�m�z�ng 
�nformat�on retr�eval systems to enhance eff�c�ency and reduce response t�me. 

 

          Table 5: Implementat�on Results 1                Table 2: Implementat�on Results 2 
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Den�z üzer�ndek� �nsanların hızlı ve doğru tesp�t�, arama kurtarma operasyonlarında hayat� 
önem taşımaktadır. Geleneksel yöntemler�n gen�ş alanlarda arama yapmayı zorlaştırması ve 
zaman kaybına neden olması neden�yle, der�n öğrenme tabanlı nesne tesp�t� yöntemler�n�n 
kullanılması önem kazanmaktadır. 
Bu çalışmada, mak�ne öğrenmes� yöntemler�nden b�r� olan YOLOv8 model� kullanılarak 
den�z üzer�ndek� �nsanların tesp�t� hedeflenm�şt�r. Model, PyTorch kullanılarak gel�şt�r�lm�ş 
ve SeaDronesSee ver� set� üzer�nde eğ�t�lm�şt�r. Ver� set�, farklı koşullarda çek�lm�ş 
görüntülerden oluşmaktadır. Eğ�t�m sürec�nde ver� artırma tekn�kler� ve uygun h�perparametre 
ayarları kullanılmıştır. 
YOLOv8 model�n�n performansı, doğrulama set� üzer�nde 0.96 mAP, 0.5 doğruluk skoru elde 
etm�şt�r. Test set�nde �se model, GPU üzer�nde san�yede 30 kare �şleme hızına ulaşmıştır. Elde 
ed�len sonuçlar, YOLOv8'�n den�z üzer�ndek� �nsanların tesp�t�nde umut ver�c� b�r yöntem 
olduğunu ve arama kurtarma operasyonlarına katkıda bulunab�leceğ�n� göstermekted�r. 
 

Şek�l 6: Elde Ed�len Sonuçlar 
 
Teşekkür: Değerl� katkılarınız ve desteğ�n�z �ç�n teşekkür eder�z. 
Kaynakça: 
[1] B. K�efer, M. Kr�stan, J. Perš, L. Žust, F. Po�es�, F. A. de Alcantara Andrade, A. Bernard�no, M. 
Dawk�ns, J. Ra�toharju, Y. Quan ve d�ğerler�, "1st Workshop on Mar�t�me Computer V�s�on (MaCV�), (2022) 
[2] L. A. Varga, B. K�efer, M. Messmer ve A. Zell, "SeaDronesSee: A Mar�t�me Benchmark for 
Detect�ng Humans �n Open Water”, (2022) 
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Yapay zeka, sunduğu yaratıcı olanaklar ve araçlar �le görsel sanatlar alanında 
kullanılmaktadır. Yapay zekanın görsel sanatlarda kullanımı sanatsal yaratıcılığı 
gen�şlet�rken, sanatın demokrat�kleşmes�ne ve yen� sanat formlarının şek�llenmes�ne katkı 
sağlamaktadır. Yapay zeka araçlarının görsel sanatçılar tarafından kullanımı, sanat üret�m�n� 
çeş�tlend�r�rken; bu görseller arasında estet�k açıdan farklılıklar ortaya çıkmaktadır. Bu 
çalışma, farklı yapay zeka araçları �le üret�len görseller arasında oluşan estet�k farklılıkların 
temel�nde yatan nedenler� ortaya koymayı amaçlamaktadır. Bet�msel l�teratür taraması �le 
yürütülen çalışmada, hedef evren� tems�len üç yapay zeka aracı (M�dJourney 2, DALL-E, 
Leonardo.a�) örneklem olarak seç�lm�ş; seç�len örnekler üzer�nden görsel üret�mler 
gerçekleşt�r�lerek bulgular ortaya konmuştur. Bu araştırma �le çeş�tl� yapay zeka 
uygulamaları �le aynı komutla üret�len görseller�n estet�k farklılıklarının temel�nde, model� 
oluşturan s�n�r ağları ve algor�tmalar, arayüzdek� kontrol mekan�zmaları, model m�mar�s� �le 
ver� setler�n�n eğ�t�m sürec�ndek� farklılıklar olduğu ortaya konmuştur. 
 
Kaynakça: 
[1] Elasr�, M., Elharrouss, O., Al-Maadeed, S., Ta�r�, H. (2022). Image Generat�on: A rev�ew. Neural 
Process�ng Letters, 54(5), 4609-4646. 
[2] Hanna, D. M. (2023). The Use of Art�f�c�al Intell�gence Art Generator “M�dJourney” �n Art�st�c 
and Advert�s�ng Creat�v�ty. Journal of Des�gn Sc�ences and Appl�ed Arts, 4(2), 42-58. 
[3] Manov�ch, L. (2018). A� Aesthet�cs. Strelka Press. 
[4] Özdal, M. A. (2024). Yapay Zekâ �le Üret�len Görsel ve İllüstrasyon Eserler�n�n Tel�f Hakları ve K�ş�sel 
Ver� Güvenl�ğ�. D�s�pl�nlerarası Yen�l�k Araştırmaları Derg�s�, 4(1), 7-31. 
[5] Yıldırım, E. (2023). Comparat�ve Analys�s of Leonardo A�, M�djourney, and DALL-E: A�'s Perspect�ve 
on Future C�t�es. Urban�zm: Journal of Urban Plann�ng & Susta�nable Development, (28). 
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Temel B�leşen Anal�z�n�n Gruplanmış Özn�tel�kler Üzer�ndek� Etk�s� 
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vektör mak�neler�, Na�ve Bayes algor�tması, Temel b�leşen anal�z�. 
 
Günümüzde f�nans, bankacılık, ver� madenc�l�ğ� g�b� b�rçok alanda sınıflandırma, kümeleme 
ve tahm�n �ç�n kullanılan mak�ne öğren�m� sağlık alanında da kullanılmaktadır [1]. L�teratürde 
mak�ne öğren�m� �le hastalıkların erken tanısını sağlayan b�rçok çalışma bulunmaktadır [2], 
[3]. Bu çalışmada, UCI Mach�ne Learn�ng Repos�tory �nternet s�tes�nden Islam ve ark. 
tarafından hazırlanan d�yabetle �lg�l� 520 k�ş�ye a�t 15 kategor�k (Gender, Polyur�a, Polyd�ps�a, 
Sudden we�ght loss, Weakness, Polyphag�a, Gen�tal thrush, V�sual blurr�ng, Itch�ng, 
Irr�tab�l�ty, Delayed heal�ng, Part�al pares�s, Muscle st�ffness, Alopec�a, Obes�ty) 1 nümer�k 
(Age) toplam 16 özn�tel�k �çeren “Early Stage D�abetes R�sk Pred�ct�on” ver� set� kullanılarak 
bu ver� set�ne K- En yakın komşu, Na�ve bayes, Destek vektör mak�neler�, Rastgele orman, 
Karar ağaçları ve Boost�ng mak�ne öğrenmes� algor�tmaları uygulanmıştır [4, 5]. Modelleme, 
Anaconda Nav�gator ortamında Python d�l� kullanılarak gel�şt�r�lm�şt�r. Bel�rlenen 
matemat�ksel modeller�n model başarısını maks�m�ze eden h�perparametreler bel�rlenm�ş ve 
model başarı kr�terler� bel�rlenm�şt�r. Sonrasında temel b�leşen anal�z� kullanılarak ver� boyutu 
azaltılmış ve bu �şlem�n model performans ölçütler� üzer�ndek� etk�ler� �ncelenm�şt�r. 
 
 
Bu çalışma Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes� B�l�msel Araştırma Projeler� Koord�nasyon B�r�m�nce 
Desteklenm�şt�r. Proje Numarası: FYL-2024-6295. 

 
Referanslar: 
[1] Alpayd�n, E. (2020). Introduct�on to mach�ne learn�ng. MIT press. 
[2] Za�gham Mushtaq, Muhammad Farhan Ramzan, S�kandar Al�, Samad Baseer, Al� Samad, Mujtaba 
Husna�n, "Vot�ng Class�f�cat�on-Based D�abetes Mell�tus Pred�ct�on Us�ng Hypertuned Mach�ne-Learn�ng 
Techn�ques", Mob�le Informat�on Systems, vol. 2022, Art�cle ID 6521532, 16 pages, 2022. 
https://do�.org/10.1155/2022/6521532 
[3] Ergün, Ö. N., İlhan, H. O. (2021). Early Stage D�abetes Pred�ct�on Us�ng Mach�ne Learn�ng Methods. 
Avrupa B�l�m ve Teknoloj� Derg�s�, (29), 52-57. 
[4] Islam, M. M., Ferdous�, R., Rahman, S., & Bushra, H. Y. (2020). L�kel�hood pred�ct�on of d�abetes 
at early stage us�ng data m�n�ng techn�ques. In Computer v�s�on and mach�ne �ntell�gence �n med�cal �mage 
analys�s (pp. 113-125). Spr�nger, S�ngapore. 
[5] Early-Stage D�abetes R�sk Pred�ct�on. (2020). UCI Mach�ne Learn�ng Repos�tory. 
https://do�.org/10.24432/C5VG8HF�rst author, Book name, (2023) 
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Endüstr�yel Hava K�rl�l�ğ�n�n Küresel İkl�m Değ�ş�kl�ğ�ne Etk�s�n�n 
Mak�ne Öğrenmes� Yöntemler� �le İncelenmes� 
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İnsanoğlunun enerj� üret�m�, hayvancılık, endüstr�, atık, yapılaşma, ulaşım g�b� konularda çeş�tl� 
faal�yetler� sonucu atmosfere salınan sera gazlarının atmosferdek� sera gazı konsantrasyonlarını 
arttırması �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne neden olmaktadır. İkl�m değ�ş�kl�ğ� küresel b�r konudur ve 
dünyadak� tüm yaşamı etk�lemekted�r. Önümüzdek� yıllarda sera gazı em�syonlarında c�dd� 
azalmalar meydana gelmed�ğ� sürece, ortalama sıcaklık artışının 21. yüzyılda 2°C’y� aşması 
beklenmekted�r [1]. Bu çalışmada, 206 ülken�n endüstr�yel faal�yetler�n�n sonucunda atmosfere 
saldıkları sera gazı em�syonlarını �ncelemek �ç�n mak�ne öğrenmes� yöntem�, K-Means 
kullanılmıştır. İncelemede CO2, CH4 ve NO2 em�syon değerler� 
[2] ve ülkeler�n nüfus değerler� [3][4] kullanılmıştır. 
206 ülke �ç�n �nceleme yapılmış olup çeş�tl� sektörlerdek� em�syonlarına göre kümelenmes�, 
endüstr�yel em�syonlarına göre kümelenmes� ve endüstr�yel em�syonların nüfusa olan oranına 
göre kümelenmes� başlıklarında �ncelemeler yapılmıştır. Üçüncü �ncelemede ülkelere a�t yıllık 
em�syon değerler�n�n yıllık nüfusa oranına göre kümeleme yapılmıştır. Tüm �ncelemelerde 1990-
2022 yılları arasında yıllık toplam em�syon değerler� kullanılmıştır. 
İlk �k� �ncelemede Ç�n ve ABD’dek� yıllara göre em�syon değerler�n�n d�ğer ülkelerden farklı 
olduğu anlaşılmaktadır. Endüstr�yel em�syonlara göre yapılan 4 farklı kümeleme çalışmasında 
k=2 �ç�n benzer sonuçların çıktığı görüleb�lmekted�r. Ancak k=3 �ç�n özell�kle NO2 
em�syonlarının küme çıktısında daha farklı sonuçlar elde ed�lm�şt�r. Ülkeler�n NO2 em�syonu 
bakımından endüstr�yel faal�yetler�nde benzerl�k olduğu söyleneb�l�r. Endüstr�yel em�syonların 
nüfusa olan oranına göre kümelemes�nde �se düşük nüfusa sah�p olan ülkeler�n farklı kümelerde 
yer aldığı görüleb�lmekted�r. Ülkeler�n nüfusları �le ülkeler�n toplam endüstr�yel em�syon 
salınımları arasında doğrusal b�r �l�şk� olmadığı sonucuna varılab�l�r. 
 
Kaynakça: 
[1] IPCC, 2023: Cl�mate Change 2023: Synthes�s Report. Contr�but�on of Work�ng Groups I, II and III to the S�xth 
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Cl�mate Change [Core Wr�t�ng Team, H. Lee and J. Romero 
(eds.)]. IPCC, Geneva, Sw�tzerland, 184 pp., do�: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647(2023). 
[2] Cr�ppa M., Gu�zzard� D., Pagan� F., Banja M., Muntean M., Schaaf E., Becker, W., Monfort�-Ferrar�o F., 
Quadrell�, R., R�squez Mart�n, A., Taghav�-Moharaml�, P., Grass�, G., Ross�, S., Brandao De Melo, J., Oom, D., 
Branco, A., San-M�guel, J., V�gnat�, E., GHG em�ss�ons of all world countr�es – JRC/IEA 2023 Report, EUR xxxx 
EN, Publ�cat�ons Off�ce of the European Un�on, Luxembourg,(2023). 

[3] The World Bank; https://datacatalog.worldbank.org/publ�c-l�censes#cc-by (2024). 
[4] Our World �n Data; https://ourworld�ndata.org/grapher/populat�on?tab=table&t�me=1990..2021 (2024). 
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Keywords: Defect detect�on, �mage process�ng, qual�ty control 
 
Automated detect�on and class�f�cat�on techn�ques play a cruc�al role �n determ�n�ng product 
qual�ty. T�mely �dent�f�cat�on and rect�f�cat�on of defects are cr�t�cal for ensur�ng customer 
sat�sfact�on and ma�nta�n�ng brand reputat�on. In th�s study, a mach�ne learn�ng based 
algor�thm has been developed us�ng �mage process�ng and mach�ne learn�ng techn�ques to 
detect and class�fy defects on Med�um Dens�ty F�berboard (MDF) products. 
 
The developed algor�thm processes data obta�ned through �mag�ng dev�ces to detect and 
categor�ze defects. The �mage process�ng techn�ques used �n th�s process �nclude Laplace 
Pyram�d, H�stogram Equal�zat�on, and Canny Edge Detect�on Algor�thm for feature 
extract�on. For the class�f�cat�on of defects, the Gauss�an M�xture Model �s employed as a 
mach�ne learn�ng algor�thm. 
 
The algor�thm �s des�gned to meet the spec�f�c needs and current demands of �ndustr�al 
operat�ons. Th�s enables early detect�on and rect�f�cat�on of defects dur�ng the product�on 
process, thereby enhanc�ng product qual�ty and ensur�ng product�on eff�c�ency. The results 
from the proposed approach demonstrate faster and more �nterpretable outputs compared to 
deep learn�ng methods, wh�ch are often cons�dered black-box methods for product qual�ty 
assessment. Add�t�onally, �t offers effect�ve class�f�cat�on w�th a low sample s�ze for new types 
of defects, wh�ch reduces the computat�onal load. The approach has the potent�al to 
s�gn�f�cantly enhance �ndustr�al qual�ty control processes from var�ous manufactur�ng sectors. 
 
References: 
[1]. Kar�m, Shah�d, et al. "An �mprovement of veh�cle detect�on under shadow reg�ons �n satell�te �magery." 
N�nth Internat�onal Conference on Graph�c and Image Process�ng (ICGIP 2017). Vol. 10615. SPIE, 2018. 
[2]. Shr�vastava, Kr�t�ka, et al. "Conceptual model for prof�c�ent automated attendance system based on face 
recogn�t�on and gender class�f�cat�on us�ng Haar-Cascade, LBPH algor�thm along w�th LDA model." 
Internat�onal Journal of Appl�ed Eng�neer�ng Research 13.10 (2018): 8075-8080. 
[3]. L�, Fe�p�ng, Wenm�ng Yang, and Q�ngm�n L�ao. "An eff�c�ent anomaly detect�on approach �n surve�llance 
v�deo based on or�ented GMM." 2016 IEEE Internat�onal Conference on Acoust�cs, Speech and S�gnal 
Process�ng (ICASSP). IEEE, 2016. 
[4]. Hamuda, Esmael, et al. "Automat�c crop detect�on under f�eld cond�t�ons us�ng the HSV colour space and 
morpholog�cal operat�ons." Computers and electron�cs �n agr�culture 133 (2017): 97-107. 
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Sıvı Organ�k H�drojen Taşıyıcısı Form�k As�tten Katal�t�k 
H�drojen Üret�m�n�n Mak�ne Öğrenmes� Yöntemler�yle 

Tahm�n� 
 

Yaren ÖZDEMİR1; Fatma NOYAN TEKELİ2; Aysel KANTÜRK FİGEN1 
 

*yaren.ozdem�r@std.y�ld�z.edu.tr 
 

1Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�, K�mya Mühend�sl�ğ� Bölümü, Davutpaşa, İstanbul, 34210, Türk�ye 
2Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�, İstat�st�k Bölümü, Davutpaşa, İstanbul, 34210, Türk�ye 
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Form�k as�tten h�drojen üret�m�, form�k as�d�n katal�zör yardımıyla veya yüksek sıcaklık 
uygulanarak h�drojen ve karbond�oks�te ayrışmasıyla gerçekleş�r. Form�k as�t, h�drojen taşıma 
ve depolama kapas�tes�n�n yüksek olması sebeb�yle sıvı organ�k h�drojen taşıyıcısı (LOHC) 
olarak da b�l�nmekted�r [3]. Bu çalışmada, sıvı organ�k h�drojen taşıyıcısı olan form�k as�tten 
katal�t�k h�drojen üret�m�n� �çeren 115 makaledek� 852 farklı deneyden toplanan homojen ve 
heterojen katal�zörlere a�t 4260 ver� noktasını �çeren ayrıntılı b�r ver� set�, mak�ne öğrenmes� 
yöntemler� kullanılarak anal�z ed�lecekt�r [2]. İlk aşamada, ver� set�ne tanımlayıcı �stat�st�kler 
uygulanarak ver�n�n genel yapısı ve özell�kler� ortaya çıkarılacaktır. Bu aşama ver�n�n doğru 
b�r şek�lde anlaşılması ve anal�z ed�lmes� �ç�n kr�t�k b�r adımdır. Anal�z sürec�nde katal�zör t�p�, 
katkı maddeler�, çözücü, sıcaklık ve TOF değerler� olmak üzere beş temel tanımlayıcının 
fonks�yonu olarak form�k as�tten h�drojen üret�m� tahm�n ed�lecekt�r. Yapay S�n�r Ağları 
(Art�f�c�al Neural Network (ANN)), Rastgele Orman (Random Forest), Gradyan Artırıcı Karar 
Ağaçları (Grad�ent Boost�ng Dec�s�on Trees) ve Destek Vektör Mak�neler� (Support Vector 
Mach�nes) çalışmada kullanılacak olan gel�şm�ş mak�ne öğrenmes� algor�tmalarıdır. Bu 
algor�tmaların karmaşık ver� setler�n� anal�z etme ve yüksek doğrulukla tahm�nler yapma 
yeteneğ� bulunmaktadır. Son olarak, model�n başarısını değerlend�rmek amacıyla çeş�tl� model 
uyum �ndeksler� karşılaştırılacaktır. İndeksler�n kullanım amacı model�n tahm�nler�n�n 
doğruluğunu ve güven�l�rl�ğ�n� bel�rlemekt�r [1]. Sonuç olarak, form�k as�tten h�drojen üret�m� 
�ç�n en uygun tahm�n model� öner�lecekt�r. Öner�len model�n, endüstr�yel uygulamalarda ve 
akadem�k araştırmalarda form�k as�tten ver�ml� h�drojen üret�m�n� sağlamak �ç�n kullanılması 
amaçlanmaktadır. 
 
Kaynakça: 
[1] M�tchell, Tom M., and Mach�ne Learn�ng. "Mcgraw-h�ll sc�ence." Eng�neer�ng/Math 1 (1997): 27. 
[2] Yılmaz, Beyza, Burcu Oral, and Ramazan Yıldırım. "Mach�ne learn�ng analys�s of catalyt�c CO2 
methanat�on." Internat�onal Journal of Hydrogen Energy 48, no. 64 (2023): 24904-24914. 
[3] Wang, X., Meng, Q., Gao, L., J�n, Z., Ge, J., L�u, C., & X�ng, W. (2018). Recent progress �n hydrogen 
product�on from form�c ac�d decompos�t�on. Internat�onal Journal of Hydrogen Energy, 43(14), 7055-7071. 
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